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1

 در عبارت های زیر واژه درست را انتخاب کنید و در پاسخ برگ بنویسید 

 . شودمی  ( سرخ) آبی /  pHرنگ کاغذ  ، در آب  NaHCO3حل شدنبا الف( 

   محافظت کند. اکسایشدر برابر خود  زیرین فلز  های می تواند از لایه  ( آلومینیم / آهن)  اکسید ب( 

 . داردرا   ) الکترولیتی / گالوانی( سلول   نقش آن هنگامی که تلفن همراه در حال شارژ شدن است باتری  پ(

Feی پودر  ئدر محیطی با نور مرت(  O2  می کند. )جذب / بازتاب(طول موج های نور قرمز را  3

 دارد.  ) اکسنده/ کاهنده(نقش  ترفتالیک اسید، پارازایلنبه  تبدیل پارازایلن   فرایند  در  ث(

صورت می گیرد.  از تشکیل آلاینده نیتروژن دی اکسید  ) پس / پیش(اوزون   تشکیل ،شهرهادر هوا آلوده ج(  

 .شودخارج می  ) آند / کاتد(، بخار آب از اطراف الکترود  اکسیژن –هیدروژن در سلول سوختی   (چ

. داد ) افزایش/کاهش ( سامانه را ی دمامی توان بیشتر فراورده  برای تولید  ، گرماده واکنش های تعادلی  در  ح(

2

2

 مشخص شده  واژه با تغییر نادرست را  عبارتزیر را مشخص کنید و  عبارت هایدرستي و نادرستي 

 بنویسید.  درستبصورت 

 است. همگن مخلوطیک   بنزینروغن زیتون در  مخلوط  (فال

SO  بخش، و چربیهای غیر صابونی  کننده پاک  ،مخلوط آبدر ب( 
−

.جاذبه برقرار می کند چربی مولکول با 3

 جاری می شوند بنابراین   SHEبه سمت Xها از نیم سلول   لکترون ا SHEبه  Xبا اتصال نیم سلول  پ(

 حرکت می کنند.  Xدر محلول به سمت نیم سلول  کاتیون ها

Zn(s)واکنش  معادله در  ت( V (aq) Zn (aq) V (aq)+ + ++ → +3 2 22 ماده کاهنده به   ضریب مولی نسبت  2

 .است 2برابر اکسنده 

 بیشتر واکنش می دهند. فولاددر مقایسه فولاد با تیتانیم، ذره های موجود در آب دریا با ث( 

2

3

پاسخ دهید.  پرسش هاداده شده به جامد  ر موادبا توجه به ساختا

( )1
( )2 

( )3

( )4

؟  دارای رسانایی الکتریکی استکدام مورد  الف(

 کار می رود؟  ه  برای کدام مورد واژه شیمیایی ماده مولکولی ب  ب(

چرا؟ ؟ کدام مورد در حالت مذاب در نیروگاه های خورشیدی به عنوان شاره به کار می رودپ( 

 ؟  است سیلیس ساختارشبیه به  ، از نظر چینشمادهکدام  سازنده  اتم های  ت(
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4

رفتارهای زیر مشاهده دما و غلظت یکسان  درCوA ،Bسه محلول  در آزمایش های انجام شده برای

نسبت کاتیون به آنیون هر سه محلول برابر یک است( با در نظر گرفتن این که شده است. )

است. دیگر دو محلولبیشتر از  Aرسانایی الکتریکی محلول•

تولید کنند.H2واکنش داده و گاز  Mgمی توانند با فلز  Bو Aفقط دو محلول  •

را همانند صابون تغییر می دهد.   pHرنگ کاغذ  Cفقط محلول •

با هم مقایسه کنید:  یا  موارد زیر را با علامت  

Bو Aالف( ثابت یونش دو محلول  

CوAهیدروکسید را در دو محلول   ب( غلظت یون

این سه محلول pHپ(  

1

5

برابر غلظت یون410با افزودن اکسید عنصری به آب در دمای اتاق، غلظت یون هیدروکسید آن 

 هیدروکسید آب خالص مي شود. 

 هیدروکسید را بدست آورید؟یون های م به وهیدرونی های الف( نسبت غلظت مولی یون 

SO3Na) ؟ کدام استد ب( فرمول شیمیایی این اکسی O−2( چرا؟

5/1

6

با توجه به نقشه پتانسیل الکتروستاتیکي سه  

به سوالات پاسخ دهید.  مولکول داده شده، 

مربوط به کربونیل سولفید   (1)الف( نقشه مولکول  

(SCO)  است یا گوگرد دی اکسید(SO ؟  2(

در میدان   (3) یا(  2)ب( کدامیک از مولکول های  

 چرا؟ ؟کند جهت گیری می الکتریکی 

پ( در کدام مولکول اتم مرکزی دارای بار  است؟ −

1

7
HX ،−ثابت یونش اسید  64 0/است در صورتي که غلظت تعادلي آن   10 مولار در محلول مورد  04

   )غلظت تعادلی و اولیه را برابر فرض کنید(. نظر باشد، درجه یونش این اسید را محاسبه کنید

25/1
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نمره برگ دارد( سوالات )پاسخ ردیف 

8

Yو    X استاندارد زمان سلول گالواني- با توجه به نمودار غلظت  

Eبه سوالات زیر پاسخ دهید.      (Y / Y) / V
+ = +2 0 34

 ؟افزایش می یابد  (Yیا   X)  الف( جرم کدام تیغه 

ولت را نشان دهد   52/1ب( اگر ولت سنج برای این سلول عدد  
E (X / X)

+2  .را محاسبه کنید

Y(NOآیا می توان محلول   پ( )3 نگه داری   Xفلز  جنس  را در ظرفی از 2

کرد؟ 

 را بنویسید.  Xالکترود انجام شده در کنش ت( نیم وا

؟ (Yیا   X)   کار رود، این فلزکدام استبه  می تواند برای حفاظت از آهن  یکی از این فلزها تنهاث( 

75 /1

9

مول سدیم هیدروکسید   0/ 025میلي لیتر از یک نمونه محلول لوله باز کن در دمای اتاق،   100 در

وجود دارد. 

)/محلول را حساب کنید. pHالف(  )=0 310 2

مناسب   چربی(توده  – )رسوب های آهکی ب( استفاده از این نمونه برای باز کردن لوله مسدود شده با کدام ماده 

چرا؟  ؟ است

75 /1

10

 باشد.  0/ 028است. اگر  نسبت بار به شعاع یون این اتم  برابر   pm  160  برابر A  شعاع  اتمي

A)  ، مشخص کنید این یون کدام استبیان دلیلو محاسبه  الف( با انجام 
Aیا 2−

 (؟2+

0/ 020برابر   B. درصورتی که نسبت بار به شعاع یون در جدول دوره ای هم گروه هستند  Bو A  عنصرهای ب( 

  ( عدد اتمی بیشتری دارد؟Bیا  Aباشد، مشخص کنید کدام اتم )

25 /1

11

تصویر زیر سطح دو الکترود در فرایند آبکاری 

را نشان مي دهد.  

 این سلول گالوانی است یا الکترولیتی؟   الف(

 ؟آبکاری با چه فلزی صورت گرفته استب( 

؟  قطب منفيسلول را نشان می دهد یا   قطب مثبت( 1پ( تصویر ) 

در این سلول برای ساختن ظروف بسته بندی مواد   آیا می توان از جسم آبکاری شده، بیان کنید  با ذکر دلیل ت(

غذایی استفاده کرد؟  

25 /1
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نمره برگ دارد( سوالات )پاسخ ردیف 

12

: در دمای اتاق در شرایط گوناگون در زیر نشان داده شده است O2و H2میان گازهای  واکنش  

  
Zn

Pt

) H (g)  O (g) H O(l)

) H (g)  O (g) H O(l)

) H (g)  O (g) H O(l)

) H (g)  O (g) H O(l)

+ ⎯⎯→

+ ⎯⎯→

+ ⎯⎯→

+ ⎯⎯→

2 2 2

2 2 2

2 2 2

2 2 2

1 2 2

2 2 2

3 2 2

4 2 2

 ؟  نمی کند تغییر    (1)واکنش   نسبت به سازی الف(  در کدام واکنش انرژی فعال

یکسان هستند؟ (3)و    (2)آیا گرمای آزاد شده از دو واکنش  ، کنید مشخص ، با بیان دلیلب(  

یکسان است؟   Ptو    Znپ( آیا مسیر انجام واکنش در حضور 

1

13

Hواکنش تعادلي   (g) I (g) HI(g)+2 2 2 :را در دمای ثابت در نظر بگیرید

  (2) در ظرف  HIمشخص کنید شمار مول های  الف( 

 چه تغییری کرده است؟ چرا؟  (1)به ظرف  نسبت

 ب( عبارت ثابت تعادل را برای واکنش بالا بنویسید.  

0/  هم ارز،پ( اگر هر ذره     از آن گونه باشد مول   01

  تعادل را در این دما محاسبه کنید.ثابت 

75 /1

14

های زیر را در نظر بگیرید:  ترکیب

 مشخص کنید.   2و  1یب های  در ترکالف( عدد اکسایش اتم های ستاره دار را  

چرا؟  ؟استفاده شودعنوان واکنش دهنده در واکنش زیر ه ب   می تواند  ( 1)ب( آیا ترکیب 
CH OH CH OH .............. PET− + →2 2

از کدام ترکیب می توان استفاده کرد؟  PETبازیافت  در فرایند پ( 

25 /1

20موفق باشید

4از  4صفحه 

 قه جر

 واکنش سریع 

 واکنش انفجاری 

واکنش انفجاری 

واکنش ناچیز سرعت  

MnO−
4

*
CH OH3 CH CH=2 2

(1 ) (2 ) (3) (4 )

@ChemShakouri
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نمره راهنمای نمره گذاری ردیف 

1

نمره دارد.  25/0هر مورد  

       85ص   بازتاب    ت(         55  ص    پ( الکترولیتي             61ص   ب( آلومینیم            32ص     الف( آبي 

108- 107ص   ح( کاهش                           51ص     کاتد  چ(             94  ص   ج( پس       117ص   ث( کاهنده      

2

2

 8- 11ص   نمره(  25/0آب)نمره(؛  25/0ب( نادرست)4ص  نمره(،    25/0الف( درست)

کاتیون ها در یا جاری مي شوند   Xبه سمت  SHEاز نیم سلول  یانمره(  25/0)آنیون ها  نمره(؛    0/ 25نادرست)  پ(

 46- 47ص    .حرکت مي کنند  SHEمحلول به سمت نیم سلول 

نمره(؛   0/ 25ت( نادرست)
1
2

40ص نمره(.  0/ 25)

87ص   نمره(.  25/0ث( درست)

2

3

          74ص     نمره(،   25/0()2ب()                          72ص  نمره(،    25/0( )4)الف(  

اختلاف نقطه ذوب و   یا ترکیب یوني است.  یا در گستره دمایي بیشتری به حالت مایع است.  نمره(؛ زیرا    25/0()1پ( )    

78ص    نمره(،  25/0)  جوش آن بیشتر است.

70-71ص    نمره(.  25/0( )3ت( )  

25/1

4

Aالف(   B)25/0     ،)ب(             24ص  نمرهC A  (25/0     ،)پ(            26ص    نمره
/ /

C B A 

0 25 0 25

 .نمره(  5/0)  

یا       
//

C B,A B A 

0 250 25

27- 28ص    

1

5

  26- 28صالف(      

Naب( O2(25/0   ؛  زیرا محلول آن خاصیت بازی دارد)زیرا حل شدن آن غلظت یون  یا   اکسیدفلزی استیا نمره

16ص  نمره(.  25/0.)هیدروکسید را افزایش مي دهد

5/1

6

نمره(؛ زیرا توزیع بار الکتریکي   25/0( )2ب()            75- 77ص  نمره(،    SCO( )25/0) یا    سولفید  الف( کربونیل

نقشه پتانسیل الکتروستاتیکي آن نامتقارن  یا   مولکول قطبي استیا   نیست اطراف اتم مرکزی یکسان )یکنواخت(

75-77ص       نمره(،    25/0)است  

75- 77ص    نمره(.   25/0( )2پ( )  

1

3از   1صفحه  

/

/ /
/

OH mol.L

H

OHH mol.L

− − − −

+ −
−

−
−−+ − −

−

  =  =  
    = =
   = =    




7 4 3 1

110 25
8

14 311 1
3

0 25 0 25
0 25

10 10 10

10
1010 1010

10
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نمره راهنمای نمره گذاری ردیف 

22و  19ص    7

/

a

/
/

/

/

H X

H
K    H H molL

/

/

+ −

+

− − + − + − −

−
−

   =   

      =  →  = → =  → =    


 = = 

0 25

2
26 6 8 4 1

0 25
0 25

4
2

0 25
0 25

4 10 4 10 16 10 4 10
0 04

4 10
1 10

0 04

25/1

8 

45- 46    ( نمره  25/0)Yالف(  

   48- 49صب(      

/ /

emf / E (X / X) / E (X / X) / V+ += − =  = −2 2

0 25 0 25

0 34 1 52 1 18

     ت(                    47ص(        نمره25/0)  خیر پ(
/

X X e+→ +2

0 5

58صنمرهX  (25/0     )ث(          47ص      2

75/1

9

 30ص  الف(       

   - -

/
/

-

/ /
/

/  mol
NaOH /  molL NaOH OH /  molL

/  L

H molL pH log /
/

−

−
+ − −

 = = → = = 

  = =  → = −  = 

1 1

0 25
0 25

14
14 1 14

0 25 0 25
0 25

0 025
0 25 0 25

0 1

10
4 10 4 10 13 4

0 25

چربي ها در واکنش با بازها مي توانند مواد محلول در آب تولید کرده و اسداد لوله باز شود نمره(؛ زیرا    25/0ب( چربي)

 دارای  چربي هایا دهند.د و صابون تشکیل  ند با باز واکنش دهنمي توان ها)یا اسید چرب یا استرهای سنگین(    چربيیا 

31ص    نمره(.  25/0) اسید چرب هستند و با باز خنثي مي شوند.

75/1

10

الف(  
/

/

/                 pm
                    

= → =

0 25
0 25

2
0 028 80- 81ص               71

Aکاتیون   با   Aاتم  یا در نتیجه کاتیون است    است Aکوچکتر از شعاع اتمي   Aزیرا شعاع یوني      نمره(.  25/0است)   2+

 نمره(.    25/0)شود.از دست دادن الکترون شعاع آن کوچک مي  

80- 81ص   نمرهB   (25/0  .)ب(  

25/1

11

 60صنمره(،    25/0پ( منفي)        60ص  نمرهZn  (25/0   ،)ب(                  60ص       نمره(،   25/0)الکترولیتيالف(  

یا   دهدبا مواد غذایي واکنش    روییا   دهدفلز روی با اسیدهای موجود در مواد غذایي واکنش مي  نمره(،    25/0)خیر  ت(  

59ص  نمره(.   25/0  )مي تواند سبب فساد مواد غذایي شود.

25/1

3از   2صفحه  

 Aشعاع یوني 
 Aشعاع یوني 

در صورتی که دانش آموز به تساوی غلظت دو یون اشاره نکرد ولی در 

  .نمره تعلق بگیرد  ،محاسبات اعمال شد 

@ChemShakouri
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به وقت تهران   10:30ساعت شروع:   دقیقه  110مدت آزمون:  3تعداد صفحه: 

 1404دی    - دانش آموزان روزانه، بزرگسالان، آموزش از راه دور، ایثارگران و داوطلبان آزاد )داخل و خارج از کشور( 
مرکز ارزشیابي و تضمین کیفیت نظام آموزش و پرورش 

 
نمره راهنمای نمره گذاری ردیف 

12

نمره(؛ زیرا آنتالپي واکنش یا گرمای واکنش با کاتالیزگر   25/0ب( بله )                                  99ص   نمره(،  25/0) 4الف(  

را aEکاتالیزگر فقط یا   را تغییر نمي دهد  )یا هر دو(  کاتالیزگر سطح انرژی واکنش دهنده یا فراورده  یا .  تغییر نمي کند

99ص نمره(.  25/0پ( خیر)                            99ص   نمره(  25/0)اثری ندارد .Hبر کاهش مي دهد و  

1

13

زیرا در واکنش تعادلي داده شده، شمار مول های گازی دو طرف باهم        نمره(؛  25/0)ثابت مي ماندالف(  

 107ص نمره(.  25/0)تعادل جابجا نشده در نتیجه مول مواد ثابت مي ماندیا  برابر هستند

104ص      نمره(  5/0)    ب(

𝐾پ(   =
(8×0/01)2⎴      

0/25

(2×0/01)(2×0/01)⏟          
0/25

= 16⏟
0/25

یا  

/ /

/ /
HI / molL I H / molL

 1L  1L 

− − 
= = = = =      

1 1
2 2

0 25 0 25

8 0 01 2 0 01
0 08 0 02

  

/

( / )
K  

( / )( / )
= =

2

0 25

0 08
16

0 02 0 02

104ص  

75/1

14

   117،    53،    52نمره(،   ص  25/0+ )7(:  2نمره(    )  25/0+ )3(:  1الف( )

نمره( زیرا ترفتالیک اسید، اسید دو عاملي است یا این ترکیب ترفتالیک اسید نیست یا برای تشکیل   25/0ب( خیر )

116نمره(. ص    25/0استر به اسید دوعاملي نیاز است )پلي  

3CHیا متانول یا  3پ(    پ( OH  (25/0    ص    .)120نمره

25/1

20همکار محترم خداقوت

3از    3صفحه  

 HI
K

I H
=
      

2

2 2

@ChemShakouri



 تعالیباسمه 
 1404/ 06/ 03 آزمون:تاریخ  ریاضی و فیزیک - علوم تجربی:رشته   دوازدهم :پایه ) 3شیمی ( :درس نهایی آزمون  الات ؤس 

 12111کد درس:  :خانوادگینام و نام  به وقت تهران     صبح   7  ساعت شروع:  دقیقه 110 مدت آزمون: 4تعداد صفحه: 

 آموزش و پرورش مرکز ارزشیابی و تضمین کیفیت نظام   1404  تابستان   - ) ر داخل و خارج از کشو ( داوطلبان آزاد    و   ایثارگران   ، بزرگسالان، آموزش از راه دور ،  دانش آموزان روزانه 
 

نمره  برگ دارد) الات (پاسخ ؤسردیف 

1 

 هاي درست را انتخاب کنید و در پاسخ برگ بنویسید. هاي زیر، واژهدر عبارت 
NaHCOها (ها، به شوینده   چربی  کنندگیبراي افزایش قدرت پاك )الف / CO(NH )3 2   کنند.اضافه می  )2

 ) صورت خواهد گرفت.قلع/  آهنآندي در سطح (واکنش  ب) در اثر خراشیده شدن حلبی در هواي مرطوب، نیم
 آیند. دست میه  ) مواد حاصل از نفت خام بکاهش /اکسایش از (  PETمونومرهاي اولیه سازنده پ)  

 کند.می)  بازتاب / جذب(ا هاي مرئی رهمه طول موجTiO2ت) رنگدانه  
لیتبد  و آب  تروژنیبه گاز ن  تروژنین  يدهایاکس  )بنزینی  /  دیزلیی خودروهاي (  ستیمبدل کاتالآمونیاك در  با ورود  ث)  

 شوند.یم 

−NOج) عدد اکسایش نیتروژن در
است.  )6+  /  5+،  برابر ( 3

5/1 

2 

صورت درست  ه  ب  مشخص شده   هايواژه   تغییرنادرست را با    هاي ملههاي زیر را مشخص کنید و ججملهدرستی یا نادرستی  
 بنویسید.  

 است.  مویدرونیهغلظت یون  از    بیشتر  دیدروکسیهیون  در آب، غلظت    فلزينا  ي ها  دیاکس محلول  در )الف
 هستند.   لیمولکو  هايتوده،  روغن و صابون،  در مخلوط آبسازنده    هايه ب) ذر

استفاده  يدیخورش ياز پرتوها  یکیالکتر  يانرژ دیتول  يتوان به عنوان شاره برا یم HF، برخلاف دیکلر میاز سدپ) 
 کرد.

  سازند.میدریاي الکترونی را   ،موجود در اتم هاي درونیالکترون شبکه بلوري فلزها،  ت) در  
 د.شوانجام می سلول الکترولیتی فرایند آبکاري در   ث)

یابد.می  افزایش تعادلها ثابت  دهندهج) در یک واکنش تعادلی با افزایش غلظت یکی از واکنش

25/2 

3 

 .به پرسش ها پاسخ دهیدشود. با توجه به آن  انجام میکننده بین محلول منیزیم کلرید و نوعی پاك  زیر واکنش  

 RCOOK(aq) + MgCl (aq)  (RCOO) Mg(s) + KCl(aq)→2 22 2

ود راانتخاب خ  دلیلشود؟  کننده افزوده می، کدام یک از موارد زیر به پاكبالا ) براي جلوگیري از انجام واکنش  الف
 ) نمک حاوي فسفاتb          ) آنزیم              aبنویسید.                           

است؟  مایع حالتتوان گفت به همین دلیل به  زیتون تهیه شده باشد، آیا میکننده از روغن  ب) با فرض اینکه این پاك
 چرا؟ 

1 

4 

 ها پاسخ دهید.به پرسش
 هاي مختلف آن چیست؟وانادیم در محلولهاي  یونهاي متنوع  ) دلیل رنگ الف

Zn(s)در واکنش  هاي داد و ستد شده را  الکترونمول  ب) شمار   V (aq) Zn (aq) V (aq)+ + ++ → +3 2 22 2
 بنویسید.

. مشخص کنیدرا  دار  عدد اکسایش کربن ستارهرو،  در ساختار روبهپ)  
75/0 

 4از  1صفحه 

@ChemShakouri
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 نمره  برگ دارد) الات (پاسخ ؤس ردیف 

5 

درصد    2  این اسید در محلول اگر درصد یونش  مولار است.    01/0) برابر  HCOOH(   اسیدغلظت محلولی از )  الف
 را حساب کنید.  محلول    موجود در  م به هیدروکسیدونسبت مولی یون هیدرونی  باشد، 

 .) کامل کنید→یا   با انتخاب علامت (   زیر  معادله یونشرا در  ب) جاي خالی  
 دلیل انتخاب خود را بنویسید.

HCOOH(aq) ....؟.... H (aq)+ HCOO (aq)+ − 

2 

6 

است: SHEسلولنیم  Aاگر بدانیم   دهنده نیروي الکتروموتوري یک سلول گالوانی است.در نمودار زیر هر خط نشان
  چرا؟  ) بیشتر است؟  Cیا    Bکدام فلز (   قدرت کاهندگی  )الف

 هیدروکلریک اسید را در کدام ظرف از جنس محلول    ب)
C     یاB  توان نگهداري کرد؟ می

مثبتدر قطب    Cو ولت    19/1برابر    Dو     Cسلول  emfپ) اگر  
 را حساب کنید.    Dپتانسیل کاهشی استاندارد ، باشدسلول  

25/1 

7 

دهد.جدول زیر نقاط ذوب دو ترکیب یونی را نشان می
  بیان دلیل باباشند،    (سدیم و پتاسیم)دو فلز   X و  M)  اگر  الف

 است؟فلز کدام  ،   Mمشخص کنید  
X یا  YO(   کدام ترکیب بیشتر است؟  هم دوره باشند، آنتالپی فروپاشی  Yو  X  فلز دو    ب) اگر فرض شود O2(

X O2 M O2 ترکیب یونی

oنقطه ذوب (  1132 740 C ( 1

8 

زیر واکنش میان گازهاي هیدروژن و اکسیژن را در شرایط (ایجاد جرقه، پودر روي و توري پلاتینی) نشان نمودارهاي  
 دهد: می
توان گفت گرماي حاصل از واکنش در حضور ) آیا میالف

از گرماي حاصل واکنش با ایجاد جرقه   کمترپودر روي  
 در مخلوط است؟ توضیح دهید.

در حضور را  ب) در شرایط یکسان، سرعت انجام واکنش  

 مقایسه کنید.  بیان دلیلپودر روي و توري پلاتینی با  

1 

9 

 ها پاسخ دهید.پرسشبا توجه به جدول داده شده به 

C C− Si C− Si O− Si Si− پیوند 

kJ.mol)میانگین آنتالپی پیوند  226 368 301 348 )−1

 .مقایسه کنیدذکر دلیل با   الماسرا با    سیلیسیم کاربید  ) نقطه ذوبالف

 ؟ کوارتزبیشتر است یا    سیلیسیم ب) پایداري  

75/0 

 4از  2صفحه 

@ChemShakouri
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10 

 هاي زیر را حل کنید. مسئله
pHلیتر محلول هیدرو کلریک اسید با   5سدیم کربنات براي خنثی کردن   مولچند  )  الف /= 2  ؟لازم است 7

)log /2 0 3=(

Na CO (aq) HCl(aq) NaCl(aq) H O(l) CO (g)+ → + +2 3 2 22  2
×−، غلظت یون هیدرونیوم برابر  HXدر محلولی از اسید  ب)  42 مولار است. چنانچه ثابت یونش این اسید برابر 10
−× 52 باشد، غلظت تعادلی اسید را حساب کنید.  10

25/2 

11 

با توجه به شکل دو سلول برقکافت زیر: 

  هر مورد خواسته شده را بنویسید.  علت  )الف
I  افزودن (  کلسیم کلرید بهNaCl ) 1در سلول(                    II  (  آبسولفوریک اسید به  ) 2در سلول( 

 شود؟تولید می)  Yیا    X() گاز کلر در کدام الکترود  1(ب) در سلول  
 )Bیا  Aرود؟ ( کار  ه  عنوان سوخت در سلول سوختی به  تواند ب می  )2(سلول   در  کدام تیغه  پیرامونپ) گاز خارج شده  

   .را بنویسید  )1(دي را در سلول  کات  واکنشت) نیم

5/1 

12 

 شده است. در شکل زیر نشان داده هاي تولید متانول روش

 یک منبع تولید گاز متان را نام ببرید. )  الف

 چرا؟ ب)  از نظر محیط زیست، کدام روش اهمیت بیشتري دارد؟  
 (اکسنده یا کاهنده) ، متان چه نقشی دارد؟  در فرایند تبدیل گاز متان به متانول   پ)

 ت) چرا تولید متانول در صنعت پلیمر مورد توجه قرار دارد؟

25/1 

 4از  3صفحه 

@ChemShakouri
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13 

 هاي زیر پاسخ دهید.به پرسش
پتانسیل کاهشی کدام مشخص کنید    بیان دلیل، با  بیشتر است  ) 1محیط (سرعت خوردگی آهن در  با توجه به اینکه  )  الف
 واکنش بیشتر است؟نیم

 از مزایاي سلول سوختی را نام ببرید.  دو موردب)  

کاتیون چه فلزي الکترولیت آن  شامل    وگیرد  قرار می  کدام الکترودپ) در تهیه آهن سفید با روش آبکاري، فلز آهن در  
 است؟

نقشهت)   از  استفاده  داده   یکیالکترواستات  لیپتانس  هايبا  نشان 
 چرا؟است؟  هاي کدام ترکیب مولکول داراي  عیما  کهیبار  ، شده

2 

14 

SOتعادل   (g) O (g) SO (g) Q+ +2 2 32 2  برقرار است. دماي ثابت    ي مجهز به پیستون روان درردر سیلند 

 را محاسبه کنید.  واکنش ) ثابت تعادلالف

لیتر کاهش یابد، شمار   5ب) اگر حجم پیستون به  

   چرا؟  کند؟ می  اکسیژن چه تغییري  هايکولمول

؟ کاهش دماتر است یا  مناسب افزایش دماپ) براي افزایش میزان پیشرفت واکنش،  

5/1 

 20 4از  4صفحه 
 موفق باشید 

2 
He 
003 /4 

 اي عنصرهاراهنماي جدول دوره
 عدد اتمی        6

C 
 میانگین جرم اتمی      01/12

1 
H 
008 /1 

10 
Ne 

18 /20 

9 
F 
00 /19 

8 
O 
00 /16 

7 
N 
01 /14 

6 
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01 /12 

5 
B 
81 /10 

4 
Be 
012 /9 

3 
Li 
941 /6 

18 
Ar 

95 /39 

17 
Cl 

45 /35 

16 
S 
07 /32 

15 
P 
97 /30 

14 
Si 

09 /28 

13 
Al 

98 /26 

12 
Mg 

31 /24 

11 
Na 

99 /22 
36 
Kr 

80 /83 

35 
Br 

90 /79 

34 
Se 

96 /78 

33 
As 

92 /74 

32 
Ge 

64 /72 

31 
Ga 

72 /69 

30 
Zn 

39 /65 

29 
Cu 

55 /63 

28 
Ni 

69 /58 

27 
Co 

93 /58 

26 
Fe 

85 /55 

25 
Mn 

94 /54 

24 
Cr 

00 /52 

23 
V 
94 /50 

22 
Ti 

87 /47 

21 
Sc 

96 /44 

20 
Ca 

08 /40 

19 
K 

10 /39 
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 1404  تابستان   - ( داخل و خارج از کشور )  داوطلبان آزاد  و    دانش آموزان روزانه، بزرگسالان، آموزش از راه دور، ایثارگران 
پرورش مرکز ارزشیابي و تضمین کیفیت نظام آموزش و  

نمره گذاری نمره راهنمای ردیف 

1

 32ص  NaHCO3  (الف

    59آهن ص  ب(

   117ص  اکسایش  (پ

         85ص  بازتاب  ت(

   102صدیزلي        ث(

(25/0) هرکدام              52ص     + 5  ج(

5/1

2

       16ص    (25/0کمتر)  (25/0)   درستنا  (الف

     7ص   (25/0)درست    ب(

    78ص(  25/0)پ( درست  

84ص  (25/0های ظرفیت)الکترون   (25/0)درست  نا  ت(

    60ص(   25/0ث( درست)

 105ص  (25/0)  ماندمي  ( ثابت25/0ج( نادرست )

25/2

3 
Mgهای با یون  زیرا(   25/0( نمک حاوی فسفات  )الف

12ص(25/0).شوندمي  مانع تشکیل رسوبیا  دهند  واکنش مي  +2

6ص  (  0/ 25شود صابون مایع باشد.)  در ساختار آن که باعث مي  +K( به دلیل وجود یون25/0ب( خیر )

1

4

86( ص25/0)  )یا آرایش الکتروني آنها متفاوت است( های وانادیممتفاوت یون  اعداد اکسایش   (الف

         42( ص25/0)  مول الکترون  2 (ب

 117(  ص25/0)    + 3پ(

75/0

5

19ص  (  الف

{

( / ) ( / )
( / ) ( / )

( / )

( / )

H / molL molL OH

H

OH

−
+ − − − − −

−

+ −

−−

   =  =  = = 
    

 
  = = 

  
 

14
1 4 1 11

4
0 25 0 25

0 25 0 25

4
6

11
0 25

0 25

2 10
0 01 2 10 5 10

100 2 10

2 10
4 10

5 10

1442443 14243
14444244443 144424443

144424443

22ص   (25/0)  اسید ضعیف است. (  25/0)   ب(

2

6

CE  یا)  استتر یا منفيآن کمتر  Eoزیرا   48ص    C (25/0 ) فلز (الف 0o فلز  یا  استC  تر از هیدروژن قرار  پایین

 48ص(  25/0)  (گرفته است.

 47صB   (25/0  )در ظرف    ب(  

Dپ( D

( / ) ( / )

/ / E E / V= − −  = −

0 25 0 25

1 19 1 18 2 37o o
144424443 1442443

48ص

25/1

3از   1صفحه  

@ChemShakouri
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پرورش مرکز ارزشیابي و تضمین کیفیت نظام آموزش و  

نمره گذاری نمره راهنمای ردیف 

اسید قوی است

7

Naزیرا شعاع   Na  (25/0)یا    سدیم  (الف K
+ +  ( پس چگالي بار بیشتر  25/0است )  یاH    فروپاشي  و نقطه ذوب

 82ص(25/0)  بالاتری دارد

X  (ب O YO2   (25/0) 82ص

1

8

99ص                     (  25/0)  موثر است.(  aEکاتالیزگر فقط بر روی یا)  کند.مينواکنش تغییر   Hزیرا  (25/0)  خیر(  الف

( 25/0)  سازی کمتری دارد  یا انرژی فعال  را کاهش بیشتری داده   aEزیرا   (25/0)  در حضور توری پلاتیني بیشتر است   ب(

.(نسبت به حضور توری پلاتیني بیشتر استروی  در حضور پودر    aEست زیرا در حضور پودر روی کمتر ا   یا)

1

9
 (25/0) های آن بیشتر است.زیرا آنتالپي پیوند بین اتم   (25/0)است.   SiC بیشتر از  نقطه ذوب الماس (  الف

         72ص        (25/0)  کوارتز    ب(
75/0

10

31و    25ص  (الف

/

( / )( / )
( / )

( / )
( / ) ( / )

H molL H [HCl] [H ]

molNa COmolHCl
L / mol Na CO

L molHCl

+ − − − + +

−

  = =  =
 


  =

2 7 3 1

0 250 250 25

3
2 3

2 3

0 25
0 25 0 25

10 2 10

12 10
5 0 005

1 2

14424431444244431442443

144424443144424443 1442443

 22ص    ب(

 
 

 

( / ) ( / )( / )

( )
HX H HX

HX

− −
+ − −

−

  =  =  = = 
  

4 2 8
5 3

5

0 25 0 250 25

2 10 4 10
2 10 2 10

2 101442443 14444244443144424443

25/2

11

55ص  (25/0)  .دهدرا کاهش مي  NaCl ذوب  دمای   این ماده  -  I  (الف

  II  -  54ص(    25/0)  .دهدافزایش ميرا    آب  ناچیز   الکترولیت است )رسانایي الکتریکي 

.(شوداستفاده مي به منظور ایجاد هدایت مناسب در محلول    یا)   

       55صY(25/0     )  ب(

 51ص  A  (25/0  )  تیغه پ(

ت(
( / )

Na e Na+ −+ →

0 5
55ص   1442443

5/1

12

121ص  (25/0( )گاز طبیعي یا گاز مشعل  نفتي یا   میدانبیو گاز )یا  یا  زیست گاز  (الف

 121ص  (25/0اتلاف انرژی کمتر دارد. )   یا( چون مراحل کمتر  25/0)  2ب( روش

 40ص  (25/0)  پ( کاهنده

 120ص  (25/0)  .یا در بازیافت کاربرد دارد  کاربرد دارد  PETت( برای بازیافت پلیمر

25/1

3از   2صفحه  

@ChemShakouri
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به وقت تهران صبح    7  ساعت شروع: دقیقه 110 مدت آزمون:3 تعداد صفحه:
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پرورش مرکز ارزشیابي و تضمین کیفیت نظام آموزش و  

نمره گذاری نمره راهنمای ردیف 

13

57ص(  25/0)  .یا محیط اسیدی است  ستتری ااسیدی اکسنده قویمحیط    زیرا اکسیژن در(  25/0) 1 واکنش  (الف

بیشتر بوده است.(  د رمحیط اسیدی   تر است پس قدرت اکسندگي اکسیژناکسایش آهن سریع یا)

51ص( 25/0اکسید کمتر )( ردپای کربن دی25/0ب( بازده بیشتر )

   60( ص25/0)   Znیا  (   روی  25/0)  پ(کاتد

75( ص25/0)  ( چون قطبي است )یا پخش ابر الکتروني آن نامتقارن است(25/0)  2  مولکول  ت(

های آن قطبي هستند.( نقشه پتانسیل مولکول آن نامتقارن و مولکول  یا)

2

14

104ص  (الف

{

( / )

( / )

( / )

/ / /
SO / , SO / , O /

SO ( / )
K

( / ) ( / )SO O

= = = = = =          

  = = =
      

3 2 2

0 25

2 2
3
2 2

0 252 2
0 25

0 6 0 3 0 1
0 06 0 03 0 01

10 10 10

0 06
400

0 03 0 01

144444444444424444444444443

1442443

:  ( لحاظ گردد.25/0مورد حجم را اثر داده باشد ) و در یک  ها انجام یک مورد کافي استمورد تعیین غلظتدر  

 : یا روش زیر

{
( / )

( / )

/
( )SO

K
/ /

SO O ( ) ( )

  = = =
      

22
3
2 2 0 252 2

0 5

0 6
10 400

0 3 0 1
10 101442443

های کمتر لوشاتلیه تعادل به سمت شمار مولزیرا با کاهش حجم یا افزایش فشار طبق اصل    (25/0)  یابدکاهش مي  ب(

104ص   (  25/0).  شودجا ميهجاب

 107ص(25/0) کاهش دما  پ(

5/1

320از    3صفحه  

همکار گرامي، خدا قوت خسته نباشید.
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:خانوادگينام و نام به وقت تهران 0333 ساعت شروع: دقیقه423 مدت آزمون: 5 تعداد صفحه:

یا ترمیم سابقه تحصیلي  و روزانه، بزرگسالان، آموزش از راه دور، ایثارگران، داوطلبان آزاد و متقاضیان ایجاددانش آموزان 

 4131خرداد  -(داخل و خارج از کشور)

مرکز ارزشیابي و تضمین کیفیت نظام آموزش و پرورش

نمرهاستفاده از ماشین حساب ساده مجاز است. – برگ دارد(سوالات )پاسخردیف

1

 برگ بنویسید.و در پاسخ کنیدواژه درست را انتخاب  ،داده شده در هر یک از عبارت های

شود.مصرف مي سوسپانسیون( –)محلول به عنوان ضد اسید به شکل  دارویي است که شیر منیزی آ(

.شودگیری مياندازهق( مطل – نسبی)  است که به صورت کمیتي، سلولیک نیمپتانسیل کاهشي استاندارد  ب(

 شود.استفاده مي قرمز( –)سفید برای ایجاد رنگ  TiO2دانه معدني از رنگ (پ

 .شوداستفاده ميمتانول(  –)استون از  مواد اولیه  مفیدلات به ابرای تبدیل پلي اتیلن ترفت (ت

 .بیشتر است پلی استر( -)نخی های های چربي بر روی پارچهمیزان چسبندگي لکه (ث

شود.تشکیل مي ناپایدار( –)پایدار با اضافه کردن مقداری صابون به مخلوط آب و روغن، مخلوطي ج( 

5/1

2

نادرست را بنویسید. هایعبارتشکل درست سپس  کنید. های زیر را مشخصعبارت درستي یا نادرستي هر یک از

 .دباشای از سختي آب نشانه تواندمي مانند،مي اقيهای سفیدی که پس از شستن لباس با صابون روی آن بلکه آ(

ها سرعت ببخشد.های حذف آلایندهتواند به همه واکنشفلز رودیم مي در مبدل کاتالیستي خودروهای بنزیني، ب(

 کنند.ها، انرژی شیمیایي را ذخیره نميسوختي برخلاف باتریهای سلول پ(

واکنش در یک سلول الکترولیتي، نیم مذاب در برقکافت منیزیم کلریدت( 

Mg e Mg
  2 شود.در قطب مثبت انجام مي 2

 زودگداز است. ، جامدیروای با ساختار روبهماده (ث

2

3

  د.دهنشان مي را از سطح پارچه توسط صابون پاک شدن لکه چربي روروبهشکل 

رقرار جاذبه ب ()زنجیر هیدروکربنی یا بخش قطبی صابونآ( لکه چربي با کدام بخش 

 کند؟مي

 شود؟باعث پخش شدن چربي در آب مي( 2یا  4)ب( کدام بخش 

COO( گروه 2بخش )پ( 
 یاSO

   است؟ 3

55/0

4

 به موارد خواسته شده پاسخ دهید. ،زیرهای ترکیب به با توجه

CH OH , CH COOH , NH , NaOH , HBr3 3 3

با  شود.ميمولار  410برابر نیوم، غلظت یون هیدروخالص یک لیتر آب به A همول ماد 1/0 با افزودنمعین در دمای  آ(

 ؟های داده شده استکدام یک از ترکیب Aبیان دلیل مشخص کنید 

ر د هاتجمع چربيایجاد رسوب و بر اثر  های مسدود شدهبرای باز کردن لولهبه همراه پودر آلومینیم ب( کدام ترکیب 

 شود؟های صنعتي استفاده ميبرخي وسایل و دستگاه

1

5

اسید  درصد یونش شود؟مصرف مي NaOH گرمچند ،  0/3برابر  pHبا   HXلیتر اسید ضعیفدو  برای خنثي کردن

log) است. 5/2 در محلول برابر /2 0 3  ،molNaOH g1 40) 

HX(aq) + NaOH(aq) NaX(aq) H O(l)  2

2

t.me/konkorilife

t.me/konkorilife

@ChemShakouri
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:خانوادگينام و نام به وقت تهران 0333 ساعت شروع: دقیقه423 مدت آزمون: 5 تعداد صفحه:
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5از  1صفحه 

6

.پاسخ دهید هابه پرسش را در نظر بگیرید و ساختارهای داده شده

 را با هم مقایسه کنید. Dو  A  ،Bهای نافلزی اتم آ( خاصیت

 دلیل آن را بنویسید.است؟ قطبی  ب( کدام مولکول
1

5

های با توجه به شکل و داده دهد.نشان ميرا  از خوردگي موجود در زیرزمینمخازن آهن برای محافظت  يروش شکل زیر

 ها پاسخ دهید.به پرسش جدول

 چرا؟ ؟تواند باشدمي( Agیا  Mg)کدام فلز  Mآ( فلز 

 ؟کندچه تغییری ميهن آمیزان خوردگي  ،کاهش یابدخاک پیرامون مخزن  pH، باران اسیدی اگر در اثر بارشب( 

 توضیح دهید.

Eبا توجه به اینکه پ(
 آلومینیم ازE

 ولي وسایل ساخته شده از آلومینیم استحکام خود را برای  ،آهن کمتر است

 آن را بنویسید. دلیلند. نکتری حفظ ميمدت طولاني

E / V

 1 23 O (g) H (aq) e H O(l)


  2 24 4 2

E / V

 0 80Ag (aq) e Ag(s)


 

E / V

 0 40 O (g) H O(l) e OH (aq)


  2 22 4 4

E / V

 0 44Fe (aq) e Fe(s)


 

2 2

E / V

 1 66Al (aq) e Al(s)


 

3 3

E / V

 2 37Mg (aq) e Mg(s)


 

2 2 5/1

8

.پاسخ دهیدها پرسشبا توجه به جدول داده شده به 

Sآ( اگر نسبت بار به شعاع یون
2  برابر/  21 09 باشد،  10

.شعاع این یون را حساب کنید

Oب( ترکیب یوني حاصل از کدام کاتیون داده شده با آنیون 
2 

 .بنویسید دلیلتری دارد؟ دمای ذوب پایین

Cl پ( شعاع یوني  
 کدام عدد است؟pm181  یاpm115

یون(pm)شعاعیون(pm) شعاع

133 F
102Na



140O
2138K



.......S
272Mg

2

5/1
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9

 های زیر پاسخ دهید.به پرسش

 سازی آباستخرها برای شفاف بعضي آ( سدیم پرسولفات در

تواند به صورت کاربرد دارد. ساختار آنیون این ترکیب مي

دار را . در این ساختار عدد اکسایش اتم ستارهرو باشدروبه

 مشخص کنید.

nبا توجه به واکنش ب( 
Sn M Sn M

    4 اکسنده است یا کاهنده؟ Mگونه  ،2

nدر nدو مول الکترون مبادله شود،  قسمت )ب( واکنشدر پ( اگر 
M

 چه عددی است؟ 

55/0

5از  2صفحه 

10

 )هر ذره تهیه شده است. در ظرفي به حجم یک لیتر HCو  HA ،HBاسیدهای  سه محلول از مطابق شکل زیر

 (.مول است 3/3 دهندهنشان

 آ( کدام محلول خاصیت اسیدی بیشتری دارد؟

 .را محاسبه کنید HAب( ثابت یونش محلول 

 ؟است مترک HBیا HAهایکدام یک از محلولرسانایي الکتریکي پ( 

غلیظ  HCاسیدمحلول آب خالص کم کم از  لیترمیلي 20( به ت

دهد؟محلول را بر حسب حجم اسید نشان  pHتغییرات تواندمي (2یا  4) کدام نمودار .افزاییممي

55/1

11

هستند.  C25در دمای  Zو  X  ،Y های داده شده زیر مربوط به فلزهایعبارت

 فلز های X  وY  محلولباM  1/0 کنند.مي تولیدگاز هیدروژن  دهند وهیدروکلریک اسید واکنش مي

    قدر مطلق پتانسیل الکترودیX  ازY زرگتراست.ب

 گالواني در سلول Y-Z  الکترودZ کاتد است. 

 به سمت کدام فلز است؟ها الکترونجهت جریان  Yو  X تشکیل شده از دو فلز گالواني آ( در سلول

 است؟ (Zیا  X) ها به سمت کدام الکترودیونآنجهت حرکت  Zو  X گالواني در سلول ب(

Xهایدر داخل محلولي از کاتیون Z ای از فلزپ( قطعه
2 پس از مدتي دمای محلول کدام یک از اعداد  ،گیردقرار مي

 چرا؟است؟  (20یا  25یا  23)

 کند؟چه تغییری مي Xجرم تیغه  Zو  Xبا گذشت زمان در سلول  ت(

 به کدام قطب Xفلز  در این صورت ،مدهیروکش  Zرا با فلز  Xفلز  ظرفي از جنس ،خواهیم در فرایند آبکاریاگر ب ث(

 است؟های کدام فلز حاوی کاتیون محلول الکترولیتدر این فرایند ؟ شودمي باتری متصل

55/1

@ChemShakouri
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12

ها پاسخ دهید.، به پرسشهای زیربا در نظر گرفتن توصیف

 ادهم A  است.در حالت مذاب رسانای الکتریکي و در حالت جامد شکننده

  مادهB .در حالت جامد سخت است و نقطه ذوب پاییني دارد

  مادهC  پذیر است.شکلدر حالت جامد و رسانای الکتروني

Alتواند باشد؟ )کدام مي Aآ( ماده  , Na O , SiC2) 

   است؟ (2یا  4)مشابه کدام الگوی  Cب( ساختار ماده 

در گستره دمایي کمتری به حالت مایع است؟ (Bیا  A)پ( کدام ماده 

55/0

5از  3صفحه 

13

ها دهد. با توجه به آن به پرسشرا دمای ثابت نشان مي HIبه  I2 و  H2 شکل زیر پیشرفت واکنش تبدیل گازهای 

I                                پاسخ دهید. (g) H (g) HI(g) / kJ 2 2 2 9 5

 .آ( در چه زماني واکنش به تعادل رسیده است؟ توضیح دهید

چرا؟کند؟ چه تغییری مي HIهای ، شمار مولافزایش یابد سامانهحجم ب( اگر در زمان تعادل، 

 دهد؟  را برحسب دما نشان مي واکنشپ( کدام نمودار زیر، تغییرات ثابت تعادل 

25/1

@ChemShakouri
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(a                                 دهد.نشان ميرا  (a) انرژی بر حسب پیشرفت واکنش نمودارشکل زیر  A B C 2

 چند کیلوژول است؟آنتالپي این واکنش مقدار عددی آ( 

دهد؟پیشرفت واکنش را هنگام استفاده از کاتالیزگر نشان مي-، نمودار انرژی(2یا  4)شکل کدام ب( 

سرعت این  با بیان علت کیلوژول باشد، 566و  334برابر  به ترتیب (b) سازی و آنتالپي واکنشاگر انرژی فعالپ( 

(b                               .                مقایسه کنید (a) با واکنش در شرایط یکسان واکنش را D C Z 2 2 

1

5از  4صفحه 
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ها پاسخ دهید.به پرسش. با توجه به آن دهدهای آلي را نشان ميزیر مراحل سنتز برخي ترکیب شکل

 نام یا فرمول شیمیایي ماده مورد نظر را بنویسید. (3( و )2( ، )4)در جاهای خالي آ( 

 را بنویسید. (1)نام یا فرمول شیمیایي اکسنده  ب(

و کدام ترکیب حلال چسب است؟ کننده موضعي کاربرد دارد؟حسپ( کدام ماده به عنوان افشانه بي

5/1

20موفق باشید
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1

سوسپانسیون ) 32( ص25/0آ(

نسبي ) 47( ص25/0ب(

سفید ) 85( ص25/0پ(

CHت( OH3(25/0ص )120

استر ) پلي 9( ص25/0ث(

پایدار ) 7( ص25/0ج(

5 /1

2

درست ) 9( ص25/0آ(

نادرست ) یابه–(  25/0ب( بخشي ( معدودی واکنش(تعدادیشمار مياز سرعت ص25/0بخشد. ) ها )101

درست ) 51( ص25/0پ(

نادرست ) منفيدر–(  25/0ت( ميقطب شود.انجام

مثبت✓ قطب در Cl)یا Cl e
− → +22 مي2 ص25/0)  (شود.انجام )56

نادرست ) است.دیرگدازجامد–(  25/0ث(

است.(✓ کووالانسي جامد به مربوط ساختار 70( ص25/0)  )یا

2

هیدروکربني )3 زنجیر گروه(25/0)2ب(( 25/0آ( ص𝑪𝑶𝑶−(25/0−پ( )875 /0

4

CHآ( COOH3(25/0)–از بیشتر هیدرونیوم یون است710−غلظت اسید یک ترکیب پس اما(25/0)  است

است. ضعیف اسید بوده و کمتر اسید اولیه غلظت از هیدرونیوم یون (25/0) غلظت

ضعیف استت )  یا✓ اسید یک ]H(25/0)  رکیب ] ( / ) /+ − − −=  →  4 7 410 10 0 25 10 0 1)
.گیرداگر با محاسبه نیز پاسخ درست نوشته شده باشد، نمره تعلق می✓

یون هیدرونیوم بیشتر از  )یا  ✓ است  710−غلظت صورت  و   (25/0)  است پس ترکیب یک اسید چون ماده به

است.- یون ضعیف اسید یک پس شده حل ((25/0)مولکولي

ازیا )✓ هیدرونیوم بیشتر است710−غلظت یون ترکیب یک اسید پس مادهو(25/0) است از Aچون بخشي

است. ضعیف اسید یک پس شده حل مولکولي صورت به بخشي و یوني صورت ((25/0)به

29و28ص NaOH(25/0)ب(

1

5

اول: حل 31صراه
pH

pH H

H
HX

HX HX

molHX molNaOH
L HX

L HX mol HX

/

( / ) ( / )

( / )
( / )

( / ) ( / )

/ [ ]

/ [ ]
[ ]

[ ] [ ]

+ − − −

+ −
−

−

= → = = = 


 = = =  = 


 

3 7 4

0 25 0 25
4

3

0 250 25
3

0 25 0 25

3 7 10 10 2 10

2 5 2 10
8 10

100

8 10 1
2

1 1

gNaOH
gNaOH

molNaOH
( / )

( / )

/ =

0 25
0 25

40
0 64

1

2

4از 1صفحه
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حل دوم: راه  
pH

pH H

H
HX

HX HX

molHX
HX molHX

L
molNaOH

mol HX

/

( / ) ( / )

( / )
( / )

( /

/ [ ]

/ [ ]
[ ]

[ ] [ ]

[ ] ( / )

+ − − −

+ −
−

− −

−

= → = = = 


 = = =  = 

=  =  = 

 

3 7 4

0 25 0 25
4

3

0 250 25

3 3

3

0 2

3 7 10 10 2 10

2 5 2 10
8 10

100

8 10 16 10 0 25
2

1
16 10

1

gNaOH
gNaOH

molNaOH
( / )

) ( / )

/ =

0 25
5 0 25

40
0 64

1

6

Bآ(  A D  (5/0  ص )76و    75

 گیرد.نمره تعلق مي  25/0اگر تنها به یک مورد به درستي اشاره شده باشد،  

الکتریکي به دلیل توزیع نامتقارن بار الکتریکي پیرامون اتم مرکزی، این مولکول در میدان    -(  25/0( )1ب( مولکول )

76( ص25/0کند و گشتاور دوقطبي آن بزرگتر از صفر است. )  گیری ميجهت 

( 25/0)یا تراکم بار الکتریکي پیرامون اتم مرکزی نامتقارن است )یکنواخت نیست( ) ✓

داشتن گشتاور دوقطبی  گیری در میدان الکتریکی یا  توجه: پاسخ سوال با توجه به عدم تقارن در شکل است بنابراین فقط اشاره به جهت

نمره ندارد.   ،بزرگتر از صفر 

1

7

 58ص    (25/0آهن است. )  Eتر یا کمتر از منیزیم منفي  E - (  25/0یا منیزیم )  Mgآ(  

نقره   Eشود اما  آهن است. پس منیزیم به جای آهن اکسید مي  Eتر یا کمتر از  منیزیم منفي  E)یا   ✓

شود.( آهن است. و آهن به جای نقره خورده مي  Eتر یا بیشتر از مثبت

بیشتر است.(  Feنسبت به    Mg)یا قدرت کاهندگي   ✓

 تر است.(کاهنده  Feنسبت به    Mg)یا  ✓

57ص    (25/0شود. )آهن و اکسیژن بیشتر مي  E( زیرا اختلاف 25/0یابد )ب( افزایش مي

شود در نتیجه باعث افزایش اکسیژن بزرگتر و قدرت اکسندگي اکسیژن بیشتر مي  E)یا در آب اسیدی   ✓

شود.( اکسایش خوردگي آهن مي

Alشود و با تشکیل لایه چسبنده و متراکم  پ( زیرا آلومینیم فلزی فعال است که به سرعت در هوا اکسید مي O2 3

مي جلوگیری  اکسایش  ادامه  لایهاز  که  طوری  به  ميکند  باقي  نخورده  دست  طولاني  مدتي  برای  زیرین  و های  ماند 

 61(   ص5/0)  کند. استحکام خود را حفظ مي

Al)یا    ✓ O2 پوشاند و مانع تشکیل شده به صورت یک لایه چسبنده و متراکم بر روی سطح آلومینیم را مي  3

شود.( ادامه اکسایش آلومینیم مي

5 /1
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8

81و    80ص    = شعاع   pm48/183 (  25/0)آ(  

نیز مورد قبول است.(  184یا   183یا   5/183)عدد  

K  ب(
( پس آنتالپي  25/0زیرا بار آن از بار یون منیزیم کمتر و چگالي بار آن نیز کمتر است )  -   (25/0)  یا یون پتاسیم  +

Kفروپاشي  O2   و نقطه ذوب آن ازMgO  .همچنین شعاع آن از شعاع یون سدیم بیشتر است و چگالي    کمتر است

Kآنتالپي فروپاشي ( پس  25/0بار بیشتری دارد.) O2   و نقطه ذوب آن ازNa O2 کمتر است.

 (( 25/0یون سدیم بیشتر است. )شعاع  ( و شعاع آن از  25/0یون منیزیم کمتر است )بار  )یا زیرا بار آن از   ✓

آنتالپي فروپاشي شبکه ترکیب آن بیشتر است ،  (25/0)  تر باشدکمو شعاع آن  (  25/0)تر  بیش)یا هرچه بار یون   ✓

.(و در نتیجه دمای ذوب آن بیشتر است

تر است کم، آنتالپي فروپاشي شبکه ترکیب آن  (25/0)  تر باشدبیشو شعاع آن  (  25/0)تر  کم)یا هرچه بار یون   ✓

.(تر استکمو در نتیجه دمای ذوب آن  

( نمره داده شود:(25/0ها نوشته شود فقط ))در صورتي که پاسخ زیر بدون مقایسه یون ✓

«»چگالي بار با شعاع یون رابطه عکس و با بار یون رابطه مستقیم دارد.

pm  181   (25/0)پ(  

5 /1

0/ 4375(   ص 25/0)   2پ( +        40(   ص25/0ب( کاهنده )       52(      ص25/0)    -1آ(   9

10

 15(  ص25/0)  HBآ( محلول  

23و    22صب(  

 اول: راه حل  

a

mol mol
H A molL HA molL

L L

K

( / )
( / )

/ /
[ ] [ ] / ( / ) , [ ] / ( / )

/ /
/

/

+ − − −
 

= = = = =


= =

1 1

0 25
0 25

2 0 3 3 0 3
0 6 0 25 0 9 0 25

1 1
0 6 0 6

0 4
0 9

راه حل دوم: 

a

mol

LH A K
mol

L
( / )( / )

( / )

/
( ) ( / )

[ ] [ ] , /
/

+ −



= = =


2
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 17(   ص 25/0)   HAپ(  

27(  ص25/0)  2ت( نمودار  

75 /1
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1404/ 03/ 22 آزمون:تاریخ  علوم تجربي  - ریاضي و فیزیک : رشته دوازدهم  :پایه 3شیمي  نهایي درس:   آزمون گذاری نمره راهنمای   

به وقت تهران   7:30  ساعت شروع: دقیقه 120 مدت آزمون:4تعداد صفحه: 
یا ترمیم سابقه    و   متقاضیان ایجاد دانش آموزان روزانه، بزرگسالان، آموزش از راه دور، ایثارگران، داوطلبان آزاد و  

 1404خرداد    - ( داخل و خارج از کشور )  تحصیلي  
مرکز ارزشیابي و تضمین کیفیت نظام آموزش و پرورش 

نمره گذاری راهنمای نمره ردیف 

11

45و 44(   ص25/0)Xبه سمت    ب(   45و44(     ص25/0)   Yبه سمت   آ(

Xتواندنمي  Zتری است در نتیجه  کاهنده قوی  Zنسبت به    Xزیرا    –C25   (25/0  )  پ(
را به صورت فلز آزاد  2+

 43(    ص25/0کند. )شود و دما تغییر نميو واکنش انجام نمي  کند

Xتواندنمي  Zاست در نتیجه      Zتر از  در سری الکتروشیمیایي پایین  Xزیرا طبق اطلاعات سوال،  )یا  ✓
را   2+

( (25/0کند. )شود و دما تغییر نميبه صورت فلز آزاد کند و واکنش انجام نمي

(( 25/0شود. )تر است و واکنش انجام نميمنفي  Zنسبت به    X)یا پتانسیل کاهشي  ✓

Xهای و کاتیون  Zبین فلز  )یا   ✓
((25/0. )شودواکنش انجام نمي  2+

 45و44(    ص25/0یابد   )کاهش مي  (ت

60(   ص25/0)  Zهای فلز  کاتیون  –(  25/0ث( قطب منفي )

75 /1

Naآ(   12 O2  (   )پ( ماده                84(  ص  25/0)   2ب( الگوی               89(  ص25/0)یا سدیم اکسیدB   (25/0  ص   )0/ 75 78

13

های موجود در ظرف ثابت مانده است )یا تغییر زیرا از این زمان به بعد، غلظت یا تعداد مولکول  –(  25/0ثانیه )  50  آ(

    123(    ص25/0نکرده است( )

(  25/0دهنده با فراورده برابر است. )های واکنشزیرا مجموع شمار مول  –(  25/0کند )یا ثابت است( )تغییر نمي  ب(

106ص      های گازی در دو سمت معادله برابر است.()یا شمار مول ✓

108ص     (  25/0)   2الگوی    پ(

25 /1

14

« گیرد.(کیلوژول نمره تعلق مي   - 181نوشتن علامت منفي هدف سوال نیست )در صورت نوشتن  »  97( ص25/0کیلوژول )  181آ(  

 100تا98(   ص25/0)   2ب( نمودار  

سازی آن کمتر زیرا انرژی فعال  –(  25/0)  (a  سرعت واکنش   b  یا سرعت واکنش  )  بیشتر است.  bپ( سرعت واکنش  

 98(  ص25/0است. )

1

15

CH( اتانول یا 1آ( ) CH OH3 Cیا   2 H OH2 114ص  (    25/0)  5

HOCH( اتیلن گلیکول یا 2)  CH OH2  118ص               (25/0)  2

Cهای )به پاسخ        H OH( )2 4 Cو  2 H O2 6 گیرد.(نیز نمره تعلق مي 2

114ص                                   HCl(g) (25/0)هیدروژن کلرید یا  (  3) 
 گیرد. خط نیز نمره تعلق مي-در صورت نوشتن فرمول ساختاری یا پیوند 

 117(   ص25/0)  KMnO4پتاسیم پرمنگنات یا   ب(

 114( ص25/0اتیل استات  ) - (   25/0کلرواتان ) پ(
استات نیز نمره داده شود. در صورت رسم ساختار صحیح کلرواتان و اتیل 

5 /1

 همکار گرامی؛ سلام، خدا قوت.  

و هماهنگ با راهنمای تصحیح داشته باشید.ها آموزان، نهایت دقت را در تصحیح برگهلطفاً به منظور جلوگیری از تضییع حق دانش

موفق باشید

4از   4صفحه  

@ChemShakouri
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 نمره  (استفاده از ماشين حساب ساده مجاز است)دارد)  برگسؤالات (پاسخ رديف 

 برگ بنويسيد.و در پاسخ  ديانتخاب كن  كمانك   دروناز    درست را  ةواژ   ،ريز  ي هااز جمله  كيهردر    ١  
  است.  (كمتر/بيشتر) ) چگالي تيتانيم در مقايسه با فولاد  آ

  است.    (شش/هشت)) عدد كوئورديناسيون سديم در بلور سديم كلريد  ب

  سازند. درياي الكتروني را مي(دروني/ظرفيت)  هايبلوري فلزها، الكتروندر يك الگوي ساده از شبكه    پ) 

  منبع ذخيره انرژي گرمايي است. (مولكولي/يوني)در فناوري توليد انرژي الكتريكي از پرتوهاي خورشيدي، شاره    ت)

Oواكنش نيم)  ث (g) H (aq) e H O(l)   ٢ ٢٤ ٤ 2(   سلول سوختي  )ثبت م/نفي(مدر قطب    ٢ 2H O  (شود. انجام مي 

٢٥/١ 

  هاي نادرست را بنويسيد.جمله شكل درست   سپس  ،هاي زير را تعيين كنيدجمله  نادرستييا    درستي  ٢
مولكول يونيده شود، درجه    ١٢مولكول حل شده در دماي اتاق، تنها    ٥٠٠) از  HFاگر در محلول هيدروفلوئوريك اسيد ()  آ

  است. ٠2٤/٠يونش آن  
  ب) تبديل متان به متانول فرايندي آسان است.

  است. منفي ، اتم مركزي داراي بار جزئيSO٣مولكول  پتانسيل الكتروستاتيكي  ةبر اساس نقش  )پ

شود. شيره معده مي  نشد  تراسيديسبب  ) شير منيزي،  ت  

.شوندميندر طبيعت رها    سمي  نيز موادقيمت و  و گران  هاي ليتيمي به دليل داشتن مواد ارزشمندپسماندهاي باتري)  ث

٢ 

ها پاسخ دهيد. با توجه به ساختارهاي داده شده به پرسش  ٣

  دارد؟  CH٤كدام ماده شباهت بيشتري به   رفتار فيزيكيآ)  
  تهيه كرد؟   با مقاومت كششي بالا   و   پذيردوبعدي شفاف، انعطاف  ةتوان مادمي يكب) از كدام

 متر مكعبگرم بر سانتي  )٥١/٣يا   2٧/2(توان به گرافيت نسبت داد؟  كدام چگالي را ميپ)  

 كربن دي اكسيد   گرافيت  الماس   ماده 

 ساختار

٧٥/٠ 

 .افزايش خواهد يافت  تعادلي زير  سازي، سرعت واكنش انرژي فعال   ين دانست كه با افزايش دما و تأم فريتس هابر مي  ٤
( ) ( ) ( )N g H g NH g Q ٢ ٢ ٣٣ ٢  

 چرا؟ ابد.  يد، درصد مولي آمونياك در مخلوط كاهش ميوبرتر  لاهر چه دما با   آ) هابر دريافت

 حضور كاتاليزگر انجام داد؟ تر با  ينهابر واكنش را در دماهاي پايب) چرا  

راهكار ديگر هابر تغيير فشار سامانه بود. پ)  
در سيلندري مجهز به مطابق شكل  اگر 

برقرار باشد، با افزايش تعادل بالا  پيستون روان  
تصوير تعادل جديد ،  فشار بر روي پيستون

چرا؟ تواند باشد؟  ) مي٢) يا (١كدام شكل (

٥/١ 

 ٤از   ١صفحه  

@ChemShakouri



 باسمه تعالي
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 نمره  (استفاده از ماشين حساب ساده مجاز است)دارد)  برگسؤالات (پاسخ رديف 

ها پاسخ دهيد.  با توجه به مراحل تهيه فلز منيزيم از آب دريا به پرسش  ٥

Mgبراي رسوب دادن كاتيون   )HCl يا  NaOH( آ) كدام گونه   (aq)شود؟استفاده مي  ٢  

  شود؟ استفاده مي  الكتروليتييا   گالوانيدر اين فرآيند از كدام سلول    ب)

  . منيزيم توليد شده در سلول الكتروشيميايي را تعيين كنيد حالت فيزيكي  پ)

H(   علاوه بر فلز منيزيم چه فراورده ديگري  مرحلة پاياني استخراج،ت) در   (g)يا  ٢ Cl (g)شود؟توليد مي  )٢ 

١ 

هاي تركيباز    با غلظت يكسانهايي  هاي حاوي محلولروي بطري يك كارشناس آزمايشگاه شيمي فراموش كرده است كه  ٦

ها بطريروي    را   ) ٤تا ()  ١(هاي  برچسب هابراي شناسايي آن  برچسب بزند. آمونياك، گلوكز، استيك اسيد و پتاسيم هيدروكسيد
 ، C٢٥هر محلول در دماي براي    در يك مدار الكتريكي  شدت روشنايي لامپو    pH  گيريقرار داده است. وي با اندازه

 هاي زير پاسخ دهيد:نتايج موجود در جدول زير را به دست آورد. با توجه به آن، به پرسش
 )٤(  )٣(  )٢(  )١( برچسب

 كم  كم  خاموش  زياد  روشنايي لامپ 
pH  ٦/١٠ ٣/٤  ٧  ١٣ 

  انتخاب خود را بنويسيد.  علت آ) كدام محلول گلوكز است؟  

  است؟   ٦/١٠برابر با    pHمشخص كنيد محلول كدام ماده داراي   دليلب) با بيان  

 شود؟ شكوفا مي  آبيمحلول كدام ماده، گل ادريسي به رنگ  آغشته بهپ) با كاشتن بذر گل ادريسي در خاك  

٢٥/١ 

ها پاسخ دهيد: به پرسش  ، هاي داده شده كنندهو پاكبا توجه به شكل    ٧

CH) :     ١كننده ( پاك (CH ) C H SO Na 
٣ ٢ ١١ ٦ ٤ ٣ 

) : ٢كننده (پاك

  چرا؟ استفاده شده است؟   ) 2يا  ١(  كدام پاك كننده  در شكل داده شده از  آ)  

 هاي فسفات)(مواد كلردار يا نمكشود؟  ها استفاده ميكنندگي شويندهكدام ماده براي افزايش قدرت پاك  دليلبا بيان  ب)  

  شود؟از مواد پتروشيميايي استفاده مي  )2يا  ١( كنندهپ) در تهيه كدام پاك

كند؟ آن چه تغييري مي  حالت فيزيكي) استفاده شود،  ١) ، از كاتيون ساختار (٢ت) اگر به جاي كاتيون ساختار (

٥/١ 

هاي مورچه و همچنين برخي از كننده است كه برخي از گونهيك مادة شيميايي تحريك  (HCOOH)اسيد  فورميك    ٨

محلولي از اين اسيد برابر با   pHاگر  .  بالا خطرناك است  هايغلظت كنند. اين ماده در  انواع گياهان گزنه از خود ترشح مي

 دست آوريد. ه  ) اين اسيد را بaK، ( تعادل با نوشتن عبارت ثابت   ،مول بر ليتر باشد ٠22/٠و غلظت تعادلي اين اسيد   2/٧

          HCOOH(aq) H (aq) HCOO (aq)                                         (log / )٢ ٠ ٣

٥/١ 

 با توجه به جدول آنتالپي فروپاشي چند تركيب يوني داده شده:  ٩

  تواند باشد؟ مي  )٩2٦يا   ٣٤٥٥( كدام يك از مقادير Xآ)

Naنقطه ذوب  )ب Oو  ٢MgO   .را با يكديگر مقايسه كنيد  

 كمتر است يا بيشتر؟   ٣٧٩٨از    CaOآنتالپي فروپاشي  مشخص كنيد  دليلبا نوشتن    )پ

O ٢ F 
آنيون  

 كاتيون 
٢٤٨٨  X Na 
٢٩٦٥  ٣٧٩٨  Mg ٢ 

٢٥/١ 

 ٤از  ٢صفحه  
@ChemShakouri
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azmoon.medu.ir 

 نمره  (استفاده از ماشين حساب ساده مجاز است)دارد)  برگسؤالات (پاسخ رديف 

 دهيد.  توضيحشود؟  خورده مي  كمتريبه ميزان    يآهن ميخدر كدام ظرف    ١٠

Fe (aq) e Fe(s) E / V

O (g) H (aq) e H O(l) E / V

O (g) H O(l) e OH (aq) E / V

  

  

  

   

    

    

٢

٢ ٢

٢ ٢

٢ ٠ ٤٤
٤ ٤ ٢ ١ ٢٣

٢ ٤ ٤ ٠ ٤٠

٧٥/٠ 

مول بر ليتر در دماي اتاق موجود است. ٠٤/٠با غلظت   BOHميلي ليتر محلولي از باز قوي    ١٠٠  ١١

 ( افزايش يا كاهش)  كند؟چه تغييري مي  pHميلي ليتر آب مقطر به اين محلول،   ٥٠) با افزودن  آ

  در اين محلول چقدر است؟   غلظت يون هيدروكسيد)  ب

 را در اين محلول حساب كنيد.  هاي يون هيدرونيوممول) شمار  پ

٥/١ 

 ها پاسخ دهيد.به پرسش  داده شده  و جدول  هابا توجه به شكل  ١٢

  به سمت كدام تيغه است؟ )  ١ها در سلول گالواني ( الكترون  جهت جريان آ)  

  است؟   مثبت ) كدام الكترود قطب  ٢ب) در سلول گالواني (
  جايي كدام يون ) پيكان نشان داده شده جهت جابه١پ) در سلول گالواني (

)Fe يا   ٢NO
  ؟دهد) را نشان مي٣

  ؟ كند) چه تغييري مي٢در سلول گالواني (  جرم تيغه منيزيم) با گذشت زمان  ت

با ولتي را    ٥/١،    LED) توانايي روشن كردن يك لامپ  ٢) يا (١هاي (مشخص كنيد كدام يك از سلولدليل  ) با بيان  ث
  دارد؟حداكثر شدت روشنايي  

E (Ag / Ag) / V    ٠ ٨٠
E (Sn / Sn) / V   ٢ ٠ ١٤ 
E (Fe / Fe) / V   ٢ ٠ ٤٤
E (Mg / Mg) / V   ٢ ٢ ٣٧

٧٥/١ 

  :روودار روبهنمبا توجه به    ١٣

  تعيين كنيد.را    سازيانرژي فعال  آ)  
را با هم ها  فراورده  وها  دهندهدر واكنش  هامجموع آنتالپي پيوندب)  

  كنيد.  مقايسه

نشان داده شده در    عدد  كدام  ، ) استفاده از كاتاليزگر در واكنشپ

  ؟ كاهشيا    يابدمي  افزايش  كميتدهد؟ اين  نمودار را تغيير مي

وارد    NOگرم  ٠٤/١ت) براي هر خودرو به ازاي طي يك كيلومتر  

  NO  گرم  چندحساب كنيد روزانه    بپيمايد،كيلومتر مسافت   ٥٠  نميانگيروزانه به طور   يك خودرو  اگر شود.هواكره مي
 شود؟ وارد هوا كره مي

٥/١ 

 ٤از  ٣صفحه  

( ) ( )BOH B aq OH aq  

@ChemShakouri
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 نمره  (استفاده از ماشين حساب ساده مجاز است)دارد)  برگسؤالات (پاسخ رديف 

 توليد ترفتاليك اسيد نشان داده شده است.   براي   يك روش،  در سنتز زير  ١٤

  دهد؟، پارازايلن را نشان ميكدام ساختارآ)  

تبديل  دار در  هاي ستارهكربن  تغيير عدد اكسايشب)  
  ) را بنويسيد.٢) به ساختار (١ساختار (

پ) نقش اكسيژن در اين روش توليد چيست؟  

 (اكسنده يا كاهنده) 

٧٥/٠ 

  ها پاسخ دهيد.به پرسش  ١٥

 مرتب كنيد. قدرت افزايش  اساس هاي اكسنده را بر  ، گونهپذير داده شدهانجام   هاي با توجه به واكنشآ)  

Mn(s) Fe (aq) Mn (aq) Fe (aq)

Fe (aq) Sn (aq) Fe (aq) Sn (aq)

Mn(s) Sn (aq) Mn (aq) Sn (aq)

  

   

  

  

  

  

٣ ٢ ٢

٣ ٢ ٢ ٤

٤ ٢ ٢

٢ ٢
٢ ٢ 

) SiCبا توجه به جدول، سختي سيليسيم كربيد (ب)  

بيني پيش دليلرا در مقايسه با الماس و سيليسيم با  
  كنيد.

 .ماده شيميايي پر كنيد  فرموليا   نامتن  را با نوش  )٣) و (٢)، (١(  ودار زير جاهاي خالي مدر نپ)  

Si-Si C-C  Si-C  پيوند

 ٣١٨  ٣٤٨  22٦  )kJ.mol١ميانگين آنتالپي ( 

٧٥/١ 

 موفق باشيد    ٢٠  جمع نمره    ٤از   ٤صفحه 
٢ 

He
٠٠٣/٤

 اي عنصرهاراهنماي جدول دوره
 عدد اتمي        ٦ 

C
 ميانگينجرم اتمي      ٠١/١٢ 

١ 
H
٠٠٨/١

١٠ 
Ne

١٨/٢٠

٩ 
F

٠٠/١٩

٨ 
O

٠٠/١٦

٧ 
N

٠١/١٤

٦ 
C

٠١/١٢

٥ 
B
٨١/١٠

٤ 
Be
٠١٢/٩

٣ 
Li
٩٤١/٦

١٨ 
Ar

٩٥/٣٩

١٧ 
Cl

٤٥/٣٥

١٦ 
S

٠٧/٣٢

١٥ 
P
٩٧/٣٠

١٤ 
Si

٠٩/٢٨

١٣ 
Al

٩٨/٢٦

١٢ 
Mg

٣١/٢٤

١١ 
Na

٩٩/٢٢

٣٦ 
Kr

٨٠/٨٣

٣٥ 
Br

٩٠/٧٩

٣٤ 
Se

٩٦/٧٨

٣٣ 
As

٩٢/٧٤

٣٢ 
Ge

٦٤/٧٢

٣١ 
Ga

٧٢/٦٩

٣٠ 
Zn

٣٩/٦٥

٢٩ 
Cu

٥٥/٦٣

٢٨ 
Ni

٦٩/٥٨

٢٧ 
Co

٩٣/٥٨

٢٦ 
Fe

٨٥/٥٥

٢٥ 
Mn

٩٤/٥٤

٢٤ 
Cr

٠٠/٥٢

٢٣ 
V

٩٤/٥٠

٢٢ 
Ti

٨٧/٤٧

٢١ 
Sc

٩٦/٤٤

٢٠ 
Ca

٠٨/٤٠

١٩ 
K

١٠/٣٩

@ChemShakouri
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نمره راهنمای تصحیح رديف 

25/1  25/0هر مورد صحیح                51ص  ،  ث( مثبت.79ص ،   ت( یونی 84ص،   پ( ظرفیت 80ص،  ب( شش  87صآ( کمتر   1

19ص   (25/0آ( درست ) 2

 121(  ص 25/0تبدیل متان به متانول فرایندی دشوار است. )( ، 25/0ب( نادرست )

77ص   (25/0) است. مثبت، اتم مرکزی دارای بار جزئی 3SO( ، بر اساس نقشه پتانسیل الکتروستاتیکی مولکول 25/0پ( نادرست )

 32(  ص 25/0شود. )شیر منیزی سبب خنثی شدن شیره معده می( ، 25/0) ت( نادرست

 50ص   ( 25/0ث( درست )

2

7275/0-71صص      (25/0) 27/2(       پ( 25/0(     ب( گرافیت )2CO( )25/0آ( کربن دی اکسید )یا  3

(25/0شود )های آمونیاک کاسته میو از تعداد مول (25/0) رودپیش می و مصرف گرما آ( با افزایش دما تعادل در جهت برگشت 4

 (25/0کند )میب( با کاهش دما سرعت واکنش کم شده و کاتالیزگر سرعت واکنش را زیاد 

( و  25/0کمتر )واکنش رفت( پیش رفته )های گازی (، با افزایش فشار )کاهش حجم( تعادل در جهت مول25/0( )2پ( شکل )

 109- 106صص          (25/0یابد )های نیتروژن و هیدروژن کاهش( میهای آمونیاک افزایش )یا مولمول

5/1

561ص 2Cl  (25/0)(g)( ت( 25/0) یا مذاب (      پ( مایع25/0(  ب( سلول الکترولیتی )25/0) NaOHآ( 5

( 25/0) کند()یا غیر الکترولیت است یا یون تولید نمی شود( ، زیرا گلوکز در آب به صورت مولکولی حل می25/0( )2آ( محلول ) 6

(25/0بیشتر است ) 7آن از  pHزیرا رسانایی الکتریکی کمی دارد و ست یک باز ضعیف ا( ، 25/0ب( آمونیاک )

34و  28و   16صص   (25/0پ( استیک اسید )

25/1

 ( 25/0کند. ) در آب سخت رسوب تولید نمیبوده و  ( ، زیرا پاک کننده غیرصابونی 25/0( )1آ( پاک کننده ) 7

د و از تشکیل رسوب و ایجاد  ندههای منیزیم موجود در آب سخت واکنش میها با یوننمک( ، زیرا این 25/0های فسفات )ب( نمک

 (25/0) .دنکنلکه جلوگیری می

10و   9و  6صص     ( 25/0شود( )شود )یا جامد میاز مایع به جامد تبدیل میت (          ( ،  25/0( )1پ( پاک کننده )

5/1

8

( / ) ( / )

/[H ] [H ]+ − + −=  = 
0 25 0 25

2 7 310 2 10

[HCOO ] [H ]− + −= =  32 10  ص 23 و 28  )0/25( 

a

[H ][HCOO ]
K

[HCOOH]

+ −

= )0/25(

a a

( / )
( / )

( )
K K /

/

−

−
=  = 

3 2
4

0 25
0 25

2 10
1 8 10

0 022

5/1

83(       ص 25/0)بیشتر است(  MgOکمتر است )یا نقطه ذوب   O2Naنقطه ذوب ب(  (  25/0) 926آ(  9

 ( و چگالی بار الکتریکی و آنتالپی فروپاشی آن کمتر است25/0دارد )   2Mg+شعاع یونی بزرگتری از  2Ca+( ، زیرا 25/0( کمتر )پ

(25/0)

25/1

در این محیط قدرت کمتری برای  2O(  پس 25/0در محیط خنثی کمتر است ) 2O( ، زیرا پتانسیل کاهشی 25/0( )1ظرف ) 10

57ص               ( 25/0اکسایش آهن دارد )

در این محیط قدرت بیشتری برای اکسایش آهن دارد(  2Oدر محیط اسیدی بیشتر است پس  2O)یا پتانسیل کاهشی 

75/0

2از    1صفحه  

@ChemShakouri
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نمره راهنمای تصحیح رديف 

 30تا  28(  ص 25/0مول بر لیتر ) 04/0( ب  (25/0کاهش ) ( آ11

 26(  ص پ

( / )

( / )

[H ] / mol.L
[OH ] /

− −
+ − −

−
= = = 

0 25

0 25

14 14
13 110 10 2 5 10

0 04

  
( / )( / )

/ mol/ mol.L / L −− −   = 14

0 25

13 1

0 25

2 5 102 5 10 0 1

5/1

( 25/0) یابد ت( کاهش می          2Fe   (25/0)+پ(          (25/0) )یا قلع(  Snب(                (25/0)   )یا نقره( Agآ(  12

emf،     (25/0) ( 2ث( سلول ) E (Sn) E (Mg) / ( / ) / V = − = − − − = +0 14 2 37 2 23 (5/0 )

emf)  یا E (Ag) E (Fe) / ( / ) / V = − = + − − = +0 80 0 44 1 تواند حداکثر شدت روشنایی را ایجاداین ولتاژ نمی 24

47-44صص          کند(

75/1

          381kJ   (25/0)آ(  13

(25/0) ها است ها کمتر از مجموع آنتالپی پیوندها در فراوردهدهندهب( مجموع آنتالپی پیوندها در واکنش

ها است( دهندهها بیشتر از مجموع آنتالپی پیوندها در واکنشمجموع آنتالپی پیوندها در فراورده) یا

Km(                       ت(  25/0(  ،  کاهش )25/0) 381پ(  / g.Km gNO− =150 1 04 100-97صص      (5/0)  52

5/1

5375/0و   52و  117صص      (  25/0(  ،      پ( اکسنده )25/0درجه ) 4( ،  ب( 25/0( )1آ( ساختار ) 14

 64ص 2Mn>  +4> Sn +3Fe  (5 /0    )+آ(  15

از الماس کمتر و از  SiC( پس سختی 25/0است ) Si-Siو بیشتر از آنتالپی پیوند  C-Cکمتر از آنتالپی پیوند  Si-Cآنتالپی پیوند ب( 

 89ص      ( 25/0سیلیسیم بیشتر است. )

( ، HCl(  )25/0(: هیدروژن کلرید )یا 6H2C(  )25/0(                      ،    )2(: اتان )یا 1پ( )

114ص    (5H2COOC3CH(  )25/0(: اتیل اتانوآت یا اتیل استات  )یا 3)

75/1

2از    2صفحه  

همکار گرامي خدا قوت، خسته نباشید.

@ChemShakouri



ادخ مان هب

حبص٨:٠٠ :عورش تعاس يبرجت مولع / كيزيف و يضاير :هتشر ٥ :هحفص دادعت ٣ يميش :سرد يياهن نومزآ تلااوس

هقيقد١٢٠ :نومزآ تدم :يگداوناخ مان و مان ١٤٠٣/٠٥/٢٧ :نومزآ خيرات مهدزاود

شرورپ و شزومآ ماظن تيفيك نيمضت و يبايشزرا زكرم
. .

١٤٠٣ ناتسبات روشك جراخ و لخاد رگراثيا و رود هار زا شزومآ ،دازآ بلطواد ،لاسگرزب ،هنازور نازومآ شناد

هرمن .تسا زاجم هداس باسح نيشام زا هدافتسا - )دراد همان خساپ( تلااؤس فيدر

١

. دينك باختنا كنامك لخاد زا ار تسرد هژاو ، ريز ياه هلمج زا كيره رد

. دشاب يم ( يبآ / خرس ) گنر هب ،٤/٧ اب ربارب pH اب يكاخ رد يسيردا لگ ( فلا

. دراد ( ميساتپ / ميتيل ) ار يشهاك oE نيرتمك ، اهزلف نايم رد ب)

. دراد ( هدنسكا / هدنهاك ) شقن ( )V ميداناو ، يور زلف اب ( )V ميداناو كمن زا يلولحم شنكاو رد ج)

. دوش يم هدافتسا ( )CH OH l٣ مهم و يتعنص ةدام ديلوت يارب ( ناتا / ناتم ) زاگ زا د)

١

٢.٢٥

. ديسيونب ار تسردان ياه ترابع تسرد لكش . دينك صخشم ار ريز ياه ترابع زا كي ره يتسردان اي يتسرد

. تسا نگمه ، نازگه رد هروا طولخم ( فلا

. دنزاس يم ار ينورتكلا يايرد ، تيفرظ ياه نورتكلا ، سم زلف راتخاس رد ب)

. دوش يم هدافتسا تانگنمرپ ميساتپ قيقر لولحم زا ديسا كيلاتفرت هب نليازاراپ ليدبت يارب ج)

. تسا pm١98 نوي نيا عاعش ، تسا /  22 ٠١ ١٠ ربارب Ca 2 نوي عاعش هب راب تبسن د)

تسد هب حوطس و تسد ندرك ينوفع ّدض روظنم هب يا هدام ، بسانم رگزيلاتاك روضح رد بآ اب نتا زاگ شنكاو زا ( ه

. ديآ يم

. درك هدافتسا هركاوه رد نژورتين ياهديسكا دننام يياه هدنيلاآ يياسانش يارب ناوت يم خرسورف يجنس فيط زا و)

٢

١.٢٥

( log /٢ ٠ ٣ ) : دشاب ١٢/٤ ربارب BOH فيعض زاب pH رگا

. ديروآ تسد هب ار ديسكورديه نوي تظلغ ( فلا

(CH COOH٣ اي NaHCO٣ ؟( دوش يثنخ دناوت يم هدام مادك اب زاب نيا لولحم ب)

٣

٠.٧٥

هب قاتا يامد رد ناسكي ياه تظلغ اب ( )CH NH٣ 2 نيمآ ليتم و ( )NH٣ كاينومآ ياه لولحم يارب شنوي تباث
: تسا رتيل رب لوم ، /  ٤٤ ٤ ١٠ و /  5١ 8 ١٠ ، اب ربارب بيترت

؟ تسا يرت فيعض زاب كي مادك ( فلا

؟ تسا رتشيب لولحم مادك رد پملا ييانشور ، لولحم ود رد يكيرتكلا رادم ةناگادج نداد رارق اب ب)

( شهاك اي شيازفا ) ؟ دنك يم يرييغت هچ لولحم pH ، نيمآ ليتم لولحم هب صلاخ بآ ندوزفا اب ج)

٤

١

هب ديسكا يرت درگوگ و كاينومآ ياه لوكلوم ليسناتپ ةشقن هب هجوت اب

: ديهد خساپ اه شسرپ

؟ ارچ ؟ دنك يم يريگ تهج يكيرتكلا ناديم رد لوكلوم مادك ( فلا

( نژيسكا اي درگوگ ) ؟ تسا رتشيب متا مادك يور يكيرتكلا راب مكارت SO٣ لوكلوم رد ب)

؟ دباي يم شيازفا موينورديه نوي تظلغ ، بآ رد هدام مادك للاحنا اب ج)

٥

ChemShakouri@5 زا ١ هحفص



ادخ مان هب

حبص٨:٠٠ :عورش تعاس يبرجت مولع / كيزيف و يضاير :هتشر ٥ :هحفص دادعت ٣ يميش :سرد يياهن نومزآ تلااوس

هقيقد١٢٠ :نومزآ تدم :يگداوناخ مان و مان ١٤٠٣/٠٥/٢٧ :نومزآ خيرات مهدزاود

شرورپ و شزومآ ماظن تيفيك نيمضت و يبايشزرا زكرم
. .

١٤٠٣ ناتسبات روشك جراخ و لخاد رگراثيا و رود هار زا شزومآ ،دازآ بلطواد ،لاسگرزب ،هنازور نازومآ شناد

هرمن .تسا زاجم هداس باسح نيشام زا هدافتسا - )دراد همان خساپ( تلااؤس فيدر

١.٧٥

: ديهد خساپ هناگادج روط هب ، ريز لئاسم زا كيره هب

تظلغ ) . دينك هبساحم ار /aK   ١٠٤ 9 ١٠ اب قاتا يامد رد (HCN) ديسا كينايسورديه رلاوم ٠/١ لولحم pH ( فلا

( log /7 ٠ 85 و ديريگب رظن رد هيلوا ديسا لولحم تظلغ اب ربارب بيرقت هب ار HCN يلداعت

( ) ( ) ( ) HCN aq H aq CN aq

ديهد ناشن هبساحم اب ، دشاب %١ نآ شنوي دصرد و رتيل رب لوم ٠/٠١ اب ربارب HA فيعض ديسا لولحم تظلغ رگا ب)

؟ تسا تسرد ،(٢) اي (١) رادومن مادك

٦

١.٧٥

: ديهد خساپ اه شسرپ هب ، لودج هب هجوت اب

زاب يارب ، دشاب هدش دودسم C ةدام اب ييوشفرظ ةلول رگا ( فلا

؟ تسا بسانم D اي B ةدام مادك هلول ندرك

زا تخس بآ رد ار دوخ يگدننك كاپ تردق هدام مادك ب)

؟ دهد يمن تسد

؟ عيام اي تسا دماج قاتا يامد رد E ةدام يكيزيف تلاح ج)

؟ ارچ

؟ تسا كمن كي مادك E و C بيكرت ود نيب زا د)

؟ زيرگ بآ اي تسا تسود بآ ،A بيكرت رد ، ( )SO ٣ شخب ه)

؟ ديادزب ار يرتك ةراويد يور هدش ليكشت بوسر دناوت يم هدام مادك و)

٧

ChemShakouri@5 زا 2 هحفص



ادخ مان هب

حبص٨:٠٠ :عورش تعاس يبرجت مولع / كيزيف و يضاير :هتشر ٥ :هحفص دادعت ٣ يميش :سرد يياهن نومزآ تلااوس

هقيقد١٢٠ :نومزآ تدم :يگداوناخ مان و مان ١٤٠٣/٠٥/٢٧ :نومزآ خيرات مهدزاود

شرورپ و شزومآ ماظن تيفيك نيمضت و يبايشزرا زكرم
. .

١٤٠٣ ناتسبات روشك جراخ و لخاد رگراثيا و رود هار زا شزومآ ،دازآ بلطواد ،لاسگرزب ،هنازور نازومآ شناد

هرمن .تسا زاجم هداس باسح نيشام زا هدافتسا - )دراد همان خساپ( تلااؤس فيدر

٠.٧٥

: تسا هدش هداد لودج رد اه لولس مين يخرب درادناتسا يشهاك ليسناتپ

يامد ،Ag (aq) يوتحم لولحم نورد زلف مادك نداد رارق اب ( فلا

؟ دنك يمن رييغت لولحم

؟ تسا نيرتشيب هنوگ مادك يگدنهاك تردق ، ناسكي طيارش رد ب)

؟ دوش يم هلدابم نورتكلا دنچ Zn (aq)2 اب ( )Al s شنكاو رد ج)

٨

١.٥

: ديهد خساپ هدش هداد ياه شسرپ هب

: دشاب يم ريز تروص هب دتاك شنكاو مين ييايميشورتكلارون لولس كي رد ( فلا

SiO (s) ..(a)..H (aq) ..(b)..e Si(s) H O(l)    ٢ ٢٢
. دينك نييعت ار b و a بيارض

ياه نورتكلا نداد رارق و ( تتكا ) ييات ٨ ةدعاق تياعر اب . تسا هدش هداد ريز رد تافلوسويت نوي يراتخاس لومرف ب)

. ديروآ تسد هب ار ( )q نوي يكيرتكلا راب ، يدنويپان

لومرف . دراد نزنب هيبش يراتفر و راتخاس Y ةدام و ساملا هيبش يراتفر و راتخاس X ةدام ، هدش هداد داوم نيب زا ج)

. ديسيونب ار هدام ود نيا ييايميش

( ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( )Br l NaCl s SiC s Au s K SO s2 2 ٤

٩

٠.٧٥

: ديهد خساپ اه شسرپ هب ، هدش هداد شنكاو يسررب اب

. دينك نييعت ار نبرك متا شياسكا ددع هجرد رييغت ( فلا

؟ ارچ )؟ هدنهاك اي هدنسكا ) دشاب يم بسانم داوم زا هتسد مادك ، دنيارف نيا ماجنا يارب ب)

١٠

ChemShakouri@5 زا ٣ هحفص



ادخ مان هب

حبص٨:٠٠ :عورش تعاس يبرجت مولع / كيزيف و يضاير :هتشر ٥ :هحفص دادعت ٣ يميش :سرد يياهن نومزآ تلااوس

هقيقد١٢٠ :نومزآ تدم :يگداوناخ مان و مان ١٤٠٣/٠٥/٢٧ :نومزآ خيرات مهدزاود

شرورپ و شزومآ ماظن تيفيك نيمضت و يبايشزرا زكرم
. .

١٤٠٣ ناتسبات روشك جراخ و لخاد رگراثيا و رود هار زا شزومآ ،دازآ بلطواد ،لاسگرزب ،هنازور نازومآ شناد

هرمن .تسا زاجم هداس باسح نيشام زا هدافتسا - )دراد همان خساپ( تلااؤس فيدر

١

ليسناتپ لودج هب هجوت اب . دوش يم هدافتسا اهزلف يخرب زا نيعم ياه هلصاف رد تفن لاقتنا ينهآ ياه هلول تظافح تهج

؟ ارچ ؟ دشاب يم بسانم ( اه ) زلف مادك M تيعقوم رد ، درادناتسا يشهاك

١١

١.٢٥

: تسا هدش هداد D Mو زلف ود درادناتسا يشهاك ليسناتپ قلطم ردق

( ) ( ) ; /

( ) ( ) ; /

o

o

M aq e M s E V

D aq e D s E V

 

 

  

  

2

2

2 ٠ ٣٤

2 ١ ١8

لولس هناگادج روط هب ،(SHE) نژورديه درادناتسا لولس مين اب لولس مين ره هك يماگنه

قباطم لولس ره رد ( )D aq2 و ( )M aq2 ياه نوي تظلغ رييغت ، دهد ليكشت يناولاگ

. دوب دهاوخ وربور رادومن

: ديهد خساپ اه شسرپ هب D Mو زلف ود زا لصاح يناولاگ لولس رد ، هدش هداد تاعلاطا هب هجوت اب

؟ دنك يم افيا ار دتاك شقن زلف مادك ( فلا

. ديسيونب ار دنآ رد هدش ماجنا شنكاو مين ب)

. دينك باسح ار لولس (emf) يروتومورتكلا يورين ج)

١٢

١

ناشن ار يلزيد ياهوردوخ رد يتسيلاتاك لدبم وربور لكش

. دهد يم

؟ تسيچ A نزخم رد دوجوم ةدام ييايميش لومرف اي مان ( فلا

. ديسيونب ار C و B يجورخ ياهزاگ ييايميش لومرف ب)

؟ تسيچ لدبم نيا رد رگزيلاتاك زا هدافتسا تلع ،CO2 هب CO ليدبت رادومن هب هجوت اب ج) ١٣

ChemShakouri@5 زا ٤ هحفص



ادخ مان هب

حبص٨:٠٠ :عورش تعاس يبرجت مولع / كيزيف و يضاير :هتشر ٥ :هحفص دادعت ٣ يميش :سرد يياهن نومزآ تلااوس

هقيقد١٢٠ :نومزآ تدم :يگداوناخ مان و مان ١٤٠٣/٠٥/٢٧ :نومزآ خيرات مهدزاود

شرورپ و شزومآ ماظن تيفيك نيمضت و يبايشزرا زكرم
. .

١٤٠٣ ناتسبات روشك جراخ و لخاد رگراثيا و رود هار زا شزومآ ،دازآ بلطواد ،لاسگرزب ،هنازور نازومآ شناد

هرمن .تسا زاجم هداس باسح نيشام زا هدافتسا - )دراد همان خساپ( تلااؤس فيدر

١.٢٥

: ديهد خساپ اه شسرپ هب ، لودج تاعلاطا هب هجوت اب

يقاب عيام تلاح هب يرتشيب ييامد ةرتسگ رد هدام مادك ( فلا

؟ ارچ ؟ دنام يم

، يديشروخ ياهوترپ زا يكيرتكلا يژرنا ديلوت يروانف رد ب)

؟ دشاب يمن بسانم يژرنا بذج يارب هدام مادك

. دينك هسياقم تلع ركذ اب ار NaCl و KBr هكبش يشاپورف يپلاتنآ ج)

١٤

١.٢٥

: ( )Al مينيمولآ زلف جارختسا رد لاه دنيارف هب هجوت اب

. دينك لماك ار شنكاو ( فلا

..( )..( ) ( ) ( ) ..( )..( )a s C s Al l b g  2 ٣ ٤ ٣

( يفنم اي تبثم ؟( تسا لصتم قرب نايرج عبنم بطق مادك هب يتيفارگ ياه هليم ب)

(Y اي X) ؟ دشاب يم لولس شخب مادك هدش ديلوت باذم مينيمولآ ج)

( يتيلورتكلا اي يناولاگ ) . دينك نييعت ار ييايميشورتكلا لولس عون د)

١٥

١.٥

هب يا هظفحم رد و نيعم يامد رد ، ( ) ( ) ( )NH g N g H g٣ ٢ ٢٢ ٣ : لداعت رد هدننك تكرش ياه هنوگ ياه لوم

: تسا هدش هداد لودج رد رتيل كي مجح

هبساحم امد نيا رد ار نآ يددع رادقم ، لداعت تباث ترابع نتشون اب ( فلا

. دينك

رد ( )N g2 ياه لوم ، دوش هفاضا لااب لداعت هب كاينومآ لوم ٠/٣ رگا ب)

. ديهد حيضوت )؟ شهاك اي شيازفا ) دنك يم يرييغت هچ ، ديدج لداعت

ديشاب قفوم

١٦
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ادخ مان هب

٧:٣٠ :عورش تعاس يبرجت مولع / كيزيف يضاير :هتشر ٥ :هحفص دادعت ٣ يميش :سرد يياهن نومزآ تلااوس

هقيقد١٢٠ :نومزآ تدم :يگداوناخ مان و مان ١٤٠٣/٠٣/٠٨ :نومزآ خيرات مهدزاود - هطسوتم مود هرود

شرورپ و شزومآ ماظن تيفيك نيمضت و يبايشزرا زكرم
. .

١٤٠٣ دادرخ روشك جراخ و لخاد رگراثيا و رود هار زا شزومآ ،دازآ بلطواد ،لاسگرزب ،هنازور نازومآ شناد

هرمن .تسا زاجم هداس باسح نيشام زا هدافتسا - )دراد همان خساپ( تلااؤس فيدر

١.٧٥

. دينك باختنا كنامك لخاد زا ار تسرد هژاو ، ريز ياه هلمج زا كي ره رد

. تسا ( نگمهان / نگمه ) طولخم كي ، نازگه رد نوتيز نغور طولخم ( فلا

. دنراد ( هدنسك ا / هدنهاك ) شقن ، اهزلف اب شنكاو رد اهزلفان بلغا ب)

. دوش يم ديلوت ( مرب / ميتيل ) دنآ رد ( LiBr ) باذم ديمرب ميتيل تفاكقرب دنيارف رد ج)

نآ هدـنزاس ياه هرذ نايم هـبذاج ياـهورين ، دشاب رـتشيب صـلاخ هدام كي شوـج و بوذ هـطقن نيب تواـفت هچرـه د)

. تسا ( رت فيعض / رت يوق )

. تسا رت هفرص هب يمتا هاگديد زا ( a / b ) ييايميش شنكاو ه)

ياه وردوخ يتسيلاتاك لدبم رد هدافتسا دروم ياهرگزيلاتاك زا يكي و)

. دوش يم ليدبت (N / NH٢ ٣ ) زاگ هب لدبم نيا زا روبع اب NO هدنيلاآ و تسا ( برس / ميدلااپ ) زلف ، ينيزنب

١

١.٥

. ديسيونب ار تسردان ياه ترابع تسرد لكش . دينك صخشم ار ريز ياه ترابع زا كي ره يتسردان اي يتسرد

. تسا ربارب Al(NO )٣ ٣ رلاوم ٠/١ لولحم اب BaCl٢ رلاوم ٠/١ لولحم يكيرتكلا يياناسر قاتا يامد رد ( فلا

. دوش يم ماجنا رتهب صلاخ بآ تفاكقرب هب تبسن يكاروخ كمن قيقر لولحم تفاكقرب ب)

. تسا يرتسا يلپ ياه هچراپ از رتشيب يخن ياه هچراپ يور رب ، يبرچ ياه هكل يگدنبسچ نازيم ج)

. دنك يمن هيجوت ار اهزلف شياسكا دادعا عونت ، ينورتكلا يايرد لدم د)

٢

١.٢٥

. ديهد خساپ اه شسرپ هب ريز ياهراتخاس هب هجوت اب
   

 

 ( ) CH (CH ) COO Na ( ) CH (CH ) C H SO Na

( ) CH (CH ) COO Na

٣ ٢ ٢ ٣ ٢ ١١ 6 ٣٤

٣ ٢ ١٣

١ ٢
٣

؟ تفرگ رظن رد هدننك كاپ ار (١) راتخاس ناوت يمن ارچ ( فلا

؟ دراد ناسكي يگدننك كاپ تردق همشچ بآ و ايرد بآ رد (٣ اي ٢ ) بيكرت مادك ب)

؟ رادياپان اي تسا رادياپ ، نغور و بآ اب (٣) هدننك كاپ زا لصاح طولخم ج)

؟ دوش يم ديلوت تعنص رد هديچيپ ياه شنكاو يط ييايميشورتپ داوم زا بيكرت مادك د)
. ديسيونب ار (٣ ) بيكرت رد بلاغ يلوكلوم نيب هبذاج يورين عون ه)

٣

١

. تسا HA ديسا لولحم شنوي هجرد ربارب ود HX ديسا لولحم شنوي هجرد

pH مزلا تابساحم نتشون و لكش نتفرگ رظن رد اب

. دينك هسياقم ار لولحم ود نيا
٤

ChemShakouri@٥ زا ١ هحفص



ادخ مان هب

٧:٣٠ :عورش تعاس يبرجت مولع / كيزيف يضاير :هتشر ٥ :هحفص دادعت ٣ يميش :سرد يياهن نومزآ تلااوس

هقيقد١٢٠ :نومزآ تدم :يگداوناخ مان و مان ١٤٠٣/٠٣/٠٨ :نومزآ خيرات مهدزاود - هطسوتم مود هرود

شرورپ و شزومآ ماظن تيفيك نيمضت و يبايشزرا زكرم
. .

١٤٠٣ دادرخ روشك جراخ و لخاد رگراثيا و رود هار زا شزومآ ،دازآ بلطواد ،لاسگرزب ،هنازور نازومآ شناد

هرمن .تسا زاجم هداس باسح نيشام زا هدافتسا - )دراد همان خساپ( تلااؤس فيدر

١

. ديهد خساپ ريز ياه شسرپ هب ، تسا B Aو يضرف شنكاو ود هب طوبرم هك هدش هداد ياه ترابع هب هجوت اب

. تساه هدروارف دنويپ يپلاتنآ عومجم زا رت كچوك ، اه هدنهد شنكاو دنويپ يپلاتنآ عومجم A شنكاو رد (١

. تساه هدنهد شنكاو زا رتمك اه هدروارف يرادياپ ،B شنكاو رد (٢

. دوش يمن ماجنا امد نيا رد B شنكاو هك يلاح رد دوش يم ماجنا قاتا يامد رد A شنكاو (٣

؟ تسا رتشيب شنكاو مادك تعرس ( فلا

و شنكاو تعرس ، دوش هدافتسا رگزيلاتاك زا B شنكاو رد رگا ب)

؟ دنك يم يرييغت هچ شنكاو H

؟ تسا ور هب ور رادومن يارب يبسانم فيصوت (٢ اي ١) ترابع مادك ج)

٥

٠.٧٥

. ديهد خساپ اه شسرپ هب لودج هب هجوت اب

Si-SiC-CSi-CSi-Oدنويپ

( . kJ mol ١ ) دنويپ يپلاتنآ ٢٢٦٣٤٨٣٠١Xنيگنايم

يم تفاي (SiO٢ ) سيليس لكش هب هدمع روط هب و هدشن تفاي صلاخ تلاح هب تعيبط رد Si هكنيا نتفرگ رظن رد اب ( فلا

؟ دشاب دناوت يم ( ١٦٨ اي ٣٦٨) ددع مادك X ، دوش
؟ ارچ ؟ تسا رتشيب SiC اي Si يسنلااووك ياه دماج زا كي مادك يتخس ب)

6

١.٢٥

. ديهد خساپ ريز ياه شسرپ هب

لكش . دراد دوجو هابتشا ود نآ رد . تسا هتشون ريز تروص هب ار MgF٢ ينوي هكبش يشاپ ورف هلداعم يزومآ شناد ( فلا

. ديسيونب همان خساپ رد ار هلداعم تسرد

MgF (l) Mg (g) F (g) kJ   ٢
٢ ٢ ٢96٥

؟ دنك يم يرييغت هچ نآ بوذ هطقن ، دوش نيزگياج ( Cl ) ديرلك نوي اب ديروئولف نوي ،CaF٢ ينوي رولب هكبش رد رگا ب)
. ديروايب ليلد

٧

١.٢٥

: تسا هدش هداد اه لولس مين يخرب درادناتسا يشهاك ليسناتپ ، ريز لودج رد

هغيت مادك مرج ،D Aو زلف ود زا هدش ليكشت يناولاگ لولس رد ( فلا

؟ دباي يم شهاك ( D اي A )

؟ دنك ديسكا ار C ٢ دناوت يم ( اه ) هنوگ مادك ب)

؟ تسا هدنهاك نيرت يوق هنوگ مادك ج)

؟ دشاب ( D٣ اي A٣ ) نويتاك مادك يواح دياب تيلورتكلا لولحم ،A زلف اب D زلف سنجزا يا هقلح يراكبآ يارب د)

٨

ChemShakouri@٥ زا ٢ هحفص



ادخ مان هب

٧:٣٠ :عورش تعاس يبرجت مولع / كيزيف يضاير :هتشر ٥ :هحفص دادعت ٣ يميش :سرد يياهن نومزآ تلااوس

هقيقد١٢٠ :نومزآ تدم :يگداوناخ مان و مان ١٤٠٣/٠٣/٠٨ :نومزآ خيرات مهدزاود - هطسوتم مود هرود

شرورپ و شزومآ ماظن تيفيك نيمضت و يبايشزرا زكرم
. .

١٤٠٣ دادرخ روشك جراخ و لخاد رگراثيا و رود هار زا شزومآ ،دازآ بلطواد ،لاسگرزب ،هنازور نازومآ شناد

هرمن .تسا زاجم هداس باسح نيشام زا هدافتسا - )دراد همان خساپ( تلااؤس فيدر

١.٥

. ديهد خساپ اه شسرپ هب ريز ياه لكش هب هجوت اب

زا كي مادك لولحم يامد ، نامز تشذگ اب . ميهد يم رارق A زلف سنج زا يفرظ رد ار B كمن زا يلولحم oC٢٥ يامد رد ( فلا

. ديهد حيضوت ؟ دشاب دناوت يم ( o o oC C C ٢٢ ٢٥ ٢٨ ) دادعا

( دوش هنزاوم ) . ديسيونب ار (١) لكش رد هدش ماجنا شهاك شنكاو مين ب)

9

١

. تسا / ٤٤ ٥ ١٠ و / ٥١ ٨ ١٠ ربارب بيترت هب ، قاتا يامد رد HNO٢ و CH COOH٣ ياهديسا لولحم شنوي تباث

؟ ارچ ؟ تسا يرت يوق ديسا كي مادك ( فلا

رادقم مادك ديسا شنوي تباث ، دوش هدوزفا صلاخ بآ يرادقم (CH COOH٣ ) ديسا كيتسا يلداعت لولحم هب رگا ب)

(     / , / , /٥ ٥ ٤١ ٣ ١٠ ١ ٨ ١٠ ٣ ٥ ١٠ ) ؟ ارچ ؟ دوب دهاوخ

١٠

١.٥

. ديهد خساپ ، هدش هداد ياه شسرپ هب ريز لداعت هب هجوت اب

( ) ( ) ( ) ,N g H g NH g H  ٢ ٢ ٣٣ ٢ ٠

؟ دهد يم ناشن كاينومآ يلوم دصرد رب ار راشف رثا ( B اي A) رادومن مادك ، دينك صخشم ليلد نايب اب ( فلا

؟ دنك يم يرييغت هچ ديدج لداعت رد H٢ تظلغ ، مينك هفاضا شنكاو فرظ هب N٢ يرادقم ، تباث مجح و امد رد رگا ب)

، دشاب /K ٠ ٠٠٨ رگا . تسا ٠/٥ و ٠/٠٢ ربارب بيترت هب H٢ و NH٣ يلداعت تظلغ ، تباث يامد رد ج)
. دينك هبساحم ار N٢ يلداعت تظلغ

١١

ChemShakouri@٥ زا ٣ هحفص



ادخ مان هب

٧:٣٠ :عورش تعاس يبرجت مولع / كيزيف يضاير :هتشر ٥ :هحفص دادعت ٣ يميش :سرد يياهن نومزآ تلااوس

هقيقد١٢٠ :نومزآ تدم :يگداوناخ مان و مان ١٤٠٣/٠٣/٠٨ :نومزآ خيرات مهدزاود - هطسوتم مود هرود

شرورپ و شزومآ ماظن تيفيك نيمضت و يبايشزرا زكرم
. .

١٤٠٣ دادرخ روشك جراخ و لخاد رگراثيا و رود هار زا شزومآ ،دازآ بلطواد ،لاسگرزب ،هنازور نازومآ شناد

هرمن .تسا زاجم هداس باسح نيشام زا هدافتسا - )دراد همان خساپ( تلااؤس فيدر

٢

هدافتسا ريز ( هدش هنزاوم ) شنكاو قباطم ، ديسكورديه ميدس ظيلغ لولحم زا يبرچ اب هدش دودسم ياه هلول ندرك زاب يارب

( ) ( ) ( ) ( )  RCOOH s NaOH aq RCOONa aq H O l٢ . دوش يم

NaOH لولحم pH ، دوش ديلوت ينوباص هدننك كاپ لوم ٠/٥ ، ديسكورديه ميدس لولحم رتيل ٢ فرصم اب قاتا يامد رد رگا
( log /٢ ٠ ٣ ) . دينك باسح ار

١٢

١.٥

. ديهد خساپ هدش هداد ياه شسرپ هب

. دينك هبساحم ار ور هب ور نوي يكيرتكلا راب ( فلا

؟ دنك يم يريگ تهج يكيرتكلا ناديم رد كي مادك ، ريز يكيتاتسورتكلا ليسناتپ ياه هشقن هب هجوت اب ب)

اي K نوي نيا ديهد ناشن هبساحم اب . تسا pm٧٢ نآ عاعش و / ٢٢ ٧٧ ١٠ ربارب ينويتاك عاعش هب راب تبسن ج)

. تسا Mg٢

١٣

١.٥

نيا رد هدش ماجنا ياه شنكاو مين رگا . دوش يم هدافتسا يكيرتكلا يژرنا ديلوت يارب لوناتم زا يتخوس لولس يعون رد

: دشاب ريز تروص هب يتخوس لولس

 

 

     

    

o

o

CH OH(l) H O(l) CO (g) ..(a)..H (aq) e E / V

O (g) H (aq) e ..(b).. H O(l) E / V

٢٢

٢

٣

٢

6 ٠ ٠٢

٤ ٤ ١ ٢٣

. ديسيونب ار (b) و (a) بيارض ( فلا

. دينك نييعت ار CH OH٣ رد نبرك شياسكا ددع ب)

؟ دوش يم هلدابم نورتكلا لوم دنچ لولس يلك شنكاو رد ج)

. دينك باسح ار لولس emf د)

١٤
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ادخ مان هب

٧:٣٠ :عورش تعاس يبرجت مولع / كيزيف يضاير :هتشر ٥ :هحفص دادعت ٣ يميش :سرد يياهن نومزآ تلااوس

هقيقد١٢٠ :نومزآ تدم :يگداوناخ مان و مان ١٤٠٣/٠٣/٠٨ :نومزآ خيرات مهدزاود - هطسوتم مود هرود

شرورپ  يبايشزرا زكرم
. .

١٤٠٣ دادرخ روشك جراخ و لخاد رگراثيا و رود هار زا شزومآ ،دازآ بلطواد ،لاسگرزب ،هنازور نازومآ شناد

هرمن .تسا زاجم هداس باسح نيشام زا هدافتسا - )دراد همان خساپ( تلااؤس فيدر

١.٢٥

: هدش هداد ياه لوكلوم هب هجوت اب

CH OH CH OH٢ ٢CH OH٣CH CH٢ ٢

(١)(٢)(٣)(٤)

؟ دروآ تسد هب ماخ تفن زا ميقتسم روط هب ناوت يم ار هدش هداد بيكرت مادك ( فلا

؟ دور يم راك هب PET ييايميش تفايزاب رد هدام مادك ب)

؟ تسيچ (٤) بيكرت ديلوت يارب هيلوا هدام مان ج)

( هدنهاك اي هدنسكا ) ؟ تسا زاين داوم زا هتسد مادك هب ،( ١) هدام هب ( ٣) هدام ليدبت يارب د)

(HCl ، H O٢ ، Cl٢ ) ؟ تسا مزلا ور هب ور هدنهد شنكاو مادك ناتاورلك هب (٣) بيكرت ليدبت يارب ه)
----------------------------------------------------------------------------

١٥
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يلعات ه  سمبا
ه یقدق 120 ن:آزمو  تمد        05/10/1402 :نآزمو  ریختا یم تجربعلو   - یک ریاضی فیز :هشتر  3 یمشی :نهایی آزمون   تلااسؤ  

4 ه: حصف تعداد                  بحص 10 :عرو اعت شس  خانوادگی:نام و نام      ورۀ دوم متوسطهد  همدوازدیه  پا

پرورش  وزش وآمنظام تضمین كیفیت زشیابی و ارمركز  1402  الاه سم دی  نوبت  ردور  شكداخل و خارج    زادان آبو داوطل ل  اگسزر ب  ،نهاروز   موزانآشدان
http://aee.medu.gov.ir 

رهنم پایان سوالات داده شده است.   جدول دوره ای در از  بخشي،   : استفاده از ماشین حساب ساده مجاز استتوجه ف ردی

1 
( .ها اضافي استهای زیر را کامل کنید. )برخي واژههای درون کادر، عبارتبا استفاده از واژه

.دهند مي   ....(آ)...را  اکسید دی کربن ردپای و  دارند ها باتری به نسبت بیشتری کارایي سوختي های سلول•

 تبدیل مي شود.   .... (پ)..به    2NO و    NOگازهای   ....(ب)..خودروهای دیزلي با ورود    در مبدل های کاتالیستي•

 محلول در آب، غلظت یون هیدرونیوم را در آب افزایش مي دهند..... (ت)..اکسیدهای•

1

را بنویسید. نادرست هایشکل درست عبارت  های زیر را مشخص کنید. درستي یا نادرستي جمله 2

ClO)  عدد اکسایش اتم کلر در آ( است.+ (  5)    برابر 3−(

H]   گل ادریسي سرخ رنگ  نشان مي دهد که ب( O ] [OH ]+ −3.است آن خاک در

ر مولا  1/۰اسید باغلظت    ثابت یونش همان  ده برابر     در دمای معین   (HX)مولار اسید ضعیف    1ثابت یونش محلول      (پ

 است.

  است.سیلیس  خالص  ناکوارتز ازجمله نمونه های   ت(

75/1

است مي ریزیم، تا محلول  ایدر  آب و مقطر  از آب    یيها  دارای نمونه( که  2و    1در ظرف )را   جامد  صابون  يکسانیمقدار   3

صابون مطابق شکل زیر تهیه شود.  با توجه به آن پاسخ دهید. و  آب  

   دلیل بنویسید.رای آب مقطر است؟  ( دا2یا    1) کدام  ظرف    آ(

ها  لباس  روی  بر   ، (2یا    1ظرف )  محلول    با کدام  پس از شستن لباس    ب(

 دلیل بنویسید. ؟  جای مي ماند  ر ب  لکه های سفید

پاک کننده ها در هر دو ظرف خاصیت پاک کنندگي خود  نوع  کدام  پ( 

 را حفظ مي کنند؟ 

25/1

نشان مي دهد.  C25برابر  در دمای با غلظت مولي  را   (HB)و   (HA)جدول زیر محلول اسید  4

را حساب کنید.  (HB)محلول  pH آ(

 حساب کنید.را   (HA) غلظت یون هیدرونیوم در محلول  ب(

محلول   پ( بیشتری   (HB)  یا  (HA)کدام  الکتریکي  رسانایي 

دلیل بنویسید.دارد؟  

H( محلول  اسید  (aq+ 
 

qO (a )H− 
 

HA……(ب)……..− 142 10

HB
− 42 10

5/1

"دوم   صفحةسوالات در    ادامة"
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يلعات ه  سمبا
ه یقدق 120 ن:آزمو  تمد        05/10/1402 :نآزمو  ریختا یم تجربعلو   - یک ریاضی فیز :هشتر  3 یمشی :نهایی آزمون   تلااسؤ  

4 ه: حصف تعداد                  بحص 10 :عرو اعت شس  خانوادگی:نام و نام      ورۀ دوم متوسطهد  همدوازدیه  پا

پرورش  وزش وآمنظام تضمین كیفیت زشیابی و ارمركز  1402  الاه سم دی  نوبت  ردور  شكداخل و خارج    زادان آبو داوطل ل  اگسزر ب  ،نهاروز   موزانآشدان
http://aee.medu.gov.ir 

رهنم پایان سوالات داده شده است.   جدول دوره ای در از  بخشي،   : استفاده از ماشین حساب ساده مجاز استتوجه ف ردی

مولکول های داده شده پاسخ دهید. با توجه به نقشه های پتانسیل الکترو استاتیکي 5

)کدام نقشه پتانسیل مولکول   آ( )SO2است؟

است ؟  قطبینایب  یک ترک  مربوط به پتانسیل کدام نقشه  ب(

 دلیل بنویسید.   

)علامت در نقشه پتانسیل الکتروستاتیکي  پ(  ) نشان دهنده  −

چیست؟

25/1

با توجه به آن پاسخ  .است شده پوشیده  Bو    Aفلز   از نازکي  لایه با که دهد  مي نشان را آهن قطعه  دو مقابل شکل   6

دهید.

بیشتری  کاهندگي قدرت،  (B) یا  (A)فلز کدام    آ(

 چرا؟دارد؟  

را بنویسید.   کاهشموازنه شدۀ   نیم واکنش  ب(

برای ساختن قوطي های روغن نباتي ورقه های آهن را با لایه نازکي از کدام فلز ) روی یا قلع ( مي پوشانند؟   پ(

E              .دلیل بنویسید (Fe / Fe) / E (Sn / Sn) / E (Zn / Zn) / +  +  += − = − = −2 2 20 44 0 14 0 76   

5/1

A(g)يواکنش تعادل  ی غلظت فراورده را برا  ریی تغ  رینمودار ز 7 B(g) AB(g)+ دهد.  يمتفاوت نشان م   ط یدو شرا  در

  (P1    وP2   )نماد فشار سامانه است

د؟ شو  ي م   (  کمتر   ا ی  شتر یب)  نشواک  تشرفیدما پ  شیبا افزا  آ(

   است؟ بیشتر  سامانه  حجم(  2( یا )1کدام منحني)  در  ب(

ABدر دمای ثابت،    (پ     ؟است  ني بیشترکدام منحدر

 توضیح دهید.  

ر یا گرماده است؟ این واکنش گرماگی ت(

25/1

 پاسخ دهید.   سش ها پردول به  با توجه به ج   8

دهد؟ اسیدی  محیط در فلز  کدامآ( نمي  واکنش  اکسیژن   با 

   چرا؟

کنید    ب( تعیین  محاسبه  شده بدون  ساخته  گالواني  سلول 

ازکدام دو فلز موجود در جدول، بیشترین مقدار ولتاژ را تولید  

د.دلیل بنویسیمي کند؟  

مي توان در ظرفي از جنس   رید را کل(III)آیا محلول کروم   پ(

نقره نگه داری کرد؟ 

E (V) کنش کاهش وا  نیم

/+1 68Au (aq) e Au(s)+ −+ ⎯⎯→

/+ 1 23O H (aq) e H O(l)+ −+ + ⎯⎯→2 24 4 2

/+0 80Ag (aq) e Ag(s)+ −+ ⎯⎯→

/−0 73Cr (aq) e Cr(s)+ −+ ⎯⎯→3 3

25/1

"وم  سصفحة  سوالات در    ادامة"
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يلعات ه  سمبا
ه یقدق 120 ن:آزمو  تمد        05/10/1402 :نآزمو  ریختا یم تجربعلو   - یک ریاضی فیز :هشتر  3 یمشی :نهایی آزمون   تلااسؤ  

4 ه: حصف تعداد                  بحص 10 :عرو اعت شس  خانوادگی:نام و نام      ورۀ دوم متوسطهد  همدوازدیه  پا

پرورش  وزش وآمنظام تضمین كیفیت زشیابی و ارمركز  1402  الاه سم دی  نوبت  ردور  شكداخل و خارج    زادان آبو داوطل ل  اگسزر ب  ،نهاروز   موزانآشدان
http://aee.medu.gov.ir 

رهنم پایان سوالات داده شده است.   جدول دوره ای در از  بخشي،   : استفاده از ماشین حساب ساده مجاز استتوجه ف ردی

معادله واکنش داده شده زیر واکنش خنثي شدن اسید معده با  ماده موثر یک ضد اسید را نشان مي دهد با توجه به آن  9

).دهید  به پرسش ها پاسخ  )log /=3 0 48

Al(OH) (s) (aq) (aq) (l)HCl AlCl H O+ → +3 23 3 3

ضد اسید را بنویسید .  ایننام   آ(

حساب کنید.اسید را  این هیدرونیوم و غلظت  یون  باشد، غلظت    52/1اسید معده برابر    pHاگر   ب(

؟ مي شود  نثيخ   ضد اسید  این  با چند گرم ازمولار        ۰3/۰با غلظت  هیدروکلریک اسیدمیلي لیتر    1۰۰  پ(

2

یل هریک از موارد زیر را بنویسید.دل 1۰

   دوده به رنگ سیاه دیده مي شود.آ(

 استفاده مي شود.      لیتیم فلز از  جدید های باتری ساخت در ب(

کمتری دارد. pH ، آمونیاک سدیم هیدروکسید  وآمونیاک    های محلول در غلظت برابر از  پ(

SiOت(    (s) 2    دیر گداز است درحالي که  و  سختCO (s) 2   .در دمای اتاق تصعید مي شود 

2

.پرسش ها پاسخ دهید  با توجه به شکل به 11

 را نشان مي دهد؟  فرایندی  این شکل چه آ(

چه نامیده   نشواک نای   انجام   انرژی لازم برای  ب(

 مي شود ؟ 

Cl)یدکلر  جای یون  اگر به  پ( Br)یون برمید −( یا بیشتر  ترکم   واکنش  این  لازم برای انجام   انرژی یگزین شود، جا−(

  دلیل بنویسید.؟  مي شود

25/1

د.اسخ دهیپها    ا توجه به آن به پرسشنشان مي دهد ب  رامراحل زیر نمایش  تشکیل یک پلیمر در زندگي روزانه ما   12

 ( را بنویسید.2( و )1فرمول ترکیبات )   آ(

 ( را بنویسید.3کاربرد پلیمر )ب( 

 دلیل بنویسید.  ؟شود  دشوارتر انجام مي (II) یا (I) کدام واکنش پ(

5/1
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 که اختلاف پتانسیل  سلول گالواني   يل، در حاولت  1/1بر راب  ( Xفلز  - روی)سلول گالواني    نسیلتااختلاف پ 13

ولت است.  59 /۰  (  Xفلز  –)نیکل 

Ni)ندگي اکس قدرت  آ( Zn) یا   2+ (  دلیل بنویسید. ؟ تاس بیشتر 2+ (

حساب کنید.  را (نیکل – روی )سلول پتانسیل اختلاف ب(

25/1

 ر یز  ی نمودار ها  انجام مي شود.  به سرعت  ژه یو  ی ها  می آنز  در حضور  دهیچیپ  ی کنش هاااز و  یا نسان مجموعه  بدن ادر     14

.دیهدهد با توجه به آن ها  به پرسش ها پاسخ د  ي را نشان م   م یآنز  ک یدر حضور و عدم حضور  گلوکز    ش یواکنش اکسا

نمودار) (آ  ن 2)  ای (  1کدام  ا(   انجام  دهنده   ن یشان 

 بنویسید. دلیل ت؟اس کمترسرعت  واکنش با  

؟   ستینشان دهنده چ  Cتیکم  (ب

 ؟دارد    يواکنش چه نقش  نی در ا  می آنز  (پ

دلیل بنویسید.

25/1

20 جمع نمره  ق باشید. موف 

(kJ)انرژی 
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 1 16ص   )25/0( نافلزي ت)  102ص    )25/0( N2پ)   102)  ص 25/0( NH3ب)   50)  ص25/0( کاهش آ) 1
          52ص )25/0( درست آ)  2

H]گل ادریسی سرخ رنگ  نشان می دهد که  )25/0( درست نا) ب  O ] [OH ] 3 گل ادریسی ،( یا در خاك آن است
H]  رنگ  نشان می دهد که آبی O ] [OH ] 3 .34ص )25/0() در خاك آن است  
 22) ص25/0(.ندتغییر می کند و با تغییر غلظت، تغییر نمی کا دمثابت یونش هر ماده  فقط با -) 25/0(نادرست  )پ

70ص) 25/0سیلیس است(کوارتز نمونه خالص  –) 25/0(نادرست ت) 

75/1 

 )25/0.(ارتفاع کف صابون در آن بیشتر استزیرا  آب مقطر حاوي یون هاي منیزیم و کلسیم نیست پس -) 25/0) (1آ) (  3
 )25/0( تشکیل می دهد.رنگ  رسوب سفیدآب دریا منیزیم  و  یون هاي کلسیم صابون با  -)25/0) (2ب) (

 11 ص  )25/0پاك کننده هاي غیر صابونی (پ)

25/1 

آ)  4
( / )( / )

pH log H pH log pH /          
4

0 250 25

2 10 3 7
25ص            

ب) 
( / )

( / )

H OH H / mol.L


    


              

14
14 1

14
0 25

0 25

1010 0 5
2 10 


26ص   

 17ص )52/0( ( اسید قوي تري است .)چون غلظت یون هاي آن بیشتر است )25/0( HAپ) محلول 

5/1 

  ) 25/0) (1آ) (  5
 )5/0( است. کنواختیپیرامون اتم مرکزي ا ه الکترون عیتوز) 25/0)(2ب) ( 

 76ص  )25/0() منفی یا تراکم بیشتر بارالکتریکی( منفی یبار جزئپ) 

25/1 

) 25/0( یافته است.  ایشاکس هش در سطح آن ایجاد شدهنگامی که خرازیرا  - ) A  ()25/0فلز (آ)   6
ب)  

( / )( / )

O (g) H O(l) e OH (aq)  2 2
0 250 25

2 4 4 

) 25/0( .نمی دهد قلع با مواد غذایی واکنشزیرا  –) 25/0پ) قلع (

5/1 

 110)   ص25/0) (1ب) منحنی(                                                                     )25/0(آ) کمتر   7
 ر جهتر(درده بیشتتولید فرآو یا شمار مول هاي گازي کمتربه سمت افزایش فشار زیرا واکنش با  )25/0( )2(منحنیپ)  

 107ص )25/0(کند.  یرفت)، پیشرفت م
  108) ص25/0ت) گرماده (

25/1 

 ومدادامه در صفحه 
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            )25/0پس اکسید نمی شود. ( دارد از اکسیژن تريبزرگ Eزیرا طلا -)25/0(Auآ)   8
را دارد.)  Eو کروم کمترین  Eطلا بیشترین  در جدول آن ها بیشتر است. ( Eزیرا تفاوت  - )25/0( لاط –) کروم ب

)25/0( 
 57  ص  )25/0) بله (پ

25/1 

 32ص  )25/0آلومینیم هیدروکسید(آ)  9

 ب)  / /

( / )( / ) ( / )

. .pHH mol L H HCl mol L                       


 

1 52 0 48 2 2 1 2 1

0 250 25 0 25

10 10 10 10 3 10 3 10

 25ص

پ)
( / )

( / ) ( / ) ( / )

molAl(OH) / gAl(OH)/ molHCl?gAl(OH) / LHCl / gAl(OH)
LHCl molHCl molAl(OH)

    3 3
3 3

3 0 250 25 0 25 0 25

1 78 000 030 1 0 0781 3 1   

32 

2 

 85ص)25/0( شود می دیده اهیس نگر به  سپمی کند  جذب را مرئی هاي موج ولط همۀ دودهآ)   10
   )5/0( را دارد.کمترین چگالی  یا Eکمترین زیرا لیتیم ) ب

ه نسبت بهیدروکسید در محلول آمونیاك  غلظت یون و )25/0(است و سدیم هیدروکسید باز قوي باز ضعیفپ)آمونیاك 
یونیده نمی شود اما سدیم هیدروکسید کامل  کامل(یا آمونیاك  تر است.کم آنpHپس  است رکمتیم هیدروکسید سد

   29ص )25/0(یونیده می شود.) 
SiO)در حالیکه25/0( جاذبه بین مولکول هاي آن کم است)  و 25/0( است مولکولیکربن دي اکسید ماده ت)   (s) 2  ماده
 71و  70ص) 25/0(.)دارند یاشتراک يوندهایاز اتم هاست که با هم پ يا عهمجموا یاست. ( یووالانسک

2 

81ص)25/0کلرید( سدیم یونی شبکه فروپاشیآ)   11  
82)ص25/0(شبکه یپاشفرو یآنتالپ ب)  
 )25/0( یون برمید کمتر است.)یا چگالی بار آن (استشعاع یون برمید بزرگتر از شعاع یون کلرید زیرا  - )25/0( کم ترپ) 

83)ص 25/0.(خواهد بود مترآن ک شبکهنتالپی فروپاشی آ سپ  

25/1 

C      :)2(ترکیب  )25/0(  12 H  2 4 )25/0 (   :) 1( ترکیب آ)

  )25/0(ساخت بطري هاي آب به کار می رود ب) در 
دماي ش در واکن یااستفاده شده  واکنش از اکسنده غلیظ (پتاسیم پرمنگنات غلیظ)براي انجام این زیرا  - )I) (25/0( )پ

  118 تا 115ص  )5/0(. می شود نجامابالا 

5/1 

ومسادامه در صفحه 
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Ni)یا نیکلیون آ)   13 ) 2  )25/0( - emf  سلولX کل کمتر از روي باین با X و یون بنابراین نیکل کاهنده ضعیف تر،   است
) 25/0( هاي آن اکسنده قوي تري است .

ب)
     

c a x Zn x Ni Ni Zn

/ / /

E E E / E E / E E / E E         
0 25 0 25 0 25

1 1 0 59 0 51        
  

 49تا  46ص  

25/1 

 99ص )25/0( تري دارد.بیشفعالسازي را انرژي یز -)25/0( )1(آ)   14
  ) 25/0( گرماي واکنش)(واکنش پیلآنتاتغییرات ب) 
 )25/0( باعث افزایش سرعت واکنش شده است. و داده کاهش را انرژي فعالسازي چون )25/0کاتالیزگر (پ) 

25/1 

خدا قوت یهمکار گرام20 
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: استفاده از ماشین حساب ساده مجاز است. توجه

1 
ها اضافي است( )برخي واژه  های زیر را كامل كنید.كادر، عبارت  های درونبا استفاده از واژه

است.  .....(آ)..... م و  یننیتینول آلیاژی از تیتا•

. ..... است(ب).....    از نوع  ن و صابونروغ  ،آب  مخلوط•

شود. ..... استفاده مي(پ)..... حلولم  از،  هاكنپاکدر شیشه•

شود.آزاد ميدر الکترود آند  .....  (ت).....  گاز    ، یمبرای تهیه آلومین  هالدر فرایند  •

1

را بنویسید .  نادرستهای  تشکل درست عبار  د. كنیزیر را مشخص   هایدرستي یا نادرستي جمله 2

CO(NH)حلال مناسبي برای اوره   آببرخلاف  هگزان    آ( ) )2  است.  2

CCl)توزیع بار الکتریکي پیرامون اتم مركزی در كربن تتراكلرید  ب(  است. نامتقارن  4(

. استآسیب به محیط زیست   كمترین  ده وز اب  ترین بیشهایي با  شیمي سبز به دنبال طراحي واكنش  پ(

 الکتریکي دارد.گرافن یک گونه شیمیایي دوبعدی است و رسانایي    (ت

5/1

.دهید  ها پاسخرسشبه پدهد،  مي ت رخكه در آب سخ  زیر  با توجه به معادله واكنش  3

چرا؟؟ استزیر    كنندهپاک   كدام مربوط به   Aنماد    آ(

ق  (ب افزایش  پاکبرای  کلردار  )  موادیچه  از  ،  هادهشوین  كنندگيدرت  فسفات(مکن  یامواد  مي  های  ؟ شوداستفاده 

 بنویسید. للید

 شود؟ استفاده مي مواد پتروشیمیایياز   (2یا    1) كننده  در تهیه كدام پاکپ( 

5/1

مقایسه كنید.  دلیلر را با بیان وارد زیم  ، دمای اتاقر  د  HBو    HA  یداسحلول  ، برای دو موجه به شکل زیرت  با 4

ي الکتریکينایارس  آ(

 قدرت اسیدی  ب(

1

ه دوم حصف  در ت لامه سوا ادا

کلوئید  - یکلن – هیدروکسید یم سد  -CO2–سوسپانسیون  – آمونیاک – H2– وانادیم

@ChemShakouri
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HNO)اسید   محلول نیترو  لیتر 2در دمای معین   5 NO)یون نیتریت   مول 03/0دارای  ، 2( است.  2−(

نویسید.را در آب ب HNO2  معادله یونش  آ(

a(K  حساب کنید.را  HNO2لي غلظت تعاد  ب( / )−=  44 5 10

5/1

ها پاسخ دهید.، به پرسشآهن سفیددر فرایند خوردگي   6

 چرا؟ ؟  استآند  كدام فلز  آ(

ید.کنمحاسبه را    آن  emf،  فرض تشکیل یک سلول گالواني در محل خوردگي  با  ب(

o

o

o

O (g) H O(l) e OH (aq) E / V

Zn (aq) e Zn(s) E / V

Fe (aq) e Fe(s) E / V

− −

+ −

+ −

+ + → = +

+ → = −

+ → = −

2 2

2

2

2 4 4 0 40

2 0 76

2 0 44

1

است.  یآبکاریند افرمربوط به شکل زیر   7

 شود؟  انجام مي (Bیا    A)  در كدام الکترود  شکاه  واكنشنیم  آ(

نشان در مدار بیروني  را    هاالکترون جایيجابهجهت    (2  یا   1)كدام پیکان    ب(

 ؟ دهدمي  

چرا؟  است؟  (Bیا    A)های كدام فلز  شامل كاتیون  محلول الکترولیت  پ(

1

دهد.مينشان   Co  02در دمای  سولفات    (II)س م لول  ن مح درو  فلزی  های تیغه  هایي را از قرار دادنداده  زیرل  جدو   8

بنویسید.   دلیل ؟   Yبیشتر است یا    Xقدرت كاهندگي    آ(

واكنش زیر را كامل كنید.   ب(

...(A)...(s) ...(B)...(aq) X (aq) Cu(s)++ → +2

تیغهکیجنس  ر  اگ  (پ از  فلز  ي  ان   د، باش  آلومینیمها  وبا   و   تیغهن  ای   بین  اكنشجام 

  ؟چرا  د؟كنمي چه تغییری  محلول  رنگشدت ،  رنگآبي  سولفات  (II)سم ل لومح

 فلز شانه ن
وط واکنشدمای مخل

oتی )پس از مد
C )

X 26

Y 29

5/1

دهد.مي  نشاند را  یک اسیبا هیدروكلرمایي از واكنش فلز روی  ن  ل زیرشک   9

 را؟چش یافته است؟  اكسای  ونه م گكدا  (آ

موازنه  و    بنویسید  ا ر  شهكا  ش كنوانیم  ب(

 کنید.

 كنید.  تعیینرا    اکسنده گونه  پ(

25/1

م سو هحصف  رد ت دامه سوالاا

@ChemShakouri
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 اع عش

pHو   برابر یک   در دمای اتاق،  AHاز اسید    لیتر  رل ب وم   n−10محلول  اگر درصد یونش 10 =  :باشد  4

 .محاسبه کنیدرا   nمقدار    آ(

به دست آورید.   محلول در این   ار  −OHبه   +Hغلظت یون ت سبن ب(

75/1

تركیب  ادهسي  یالگوزیر    هایلشک 11 دو  از ساختار 

 ها پاسخ به پرسش  آنا در نظر گرفتن  ب.  یوني است

 دهید. 

شبکهفروپاش  آنتالپي  (آ بیش  ي  ساختار  تر كدام 

 چرا؟ است؟  

كدام  قلیایي    هایفلز  Bو    A  اگر  ب(  فلز باشند، 

 رد؟تری داعدد اتمي بزرگ

Cl)ید.کنمحاسبه بار به شعاع یون كلرید را    نسبت  پ( pm− = 181)

5/1

. پاسخ دهید  هابه پرسش  آنها ا توجه به  ب   .انددر زیر معرفي شده  خاک رس  نوعيه  مواد سازند  برخي 12

MgO -SiO2
 -  Al O2 3 -  H O2 - Fe O2 3 -  Na O2

است؟   ابه كدام تركیباختار الماس مش س  (آ

   دهید؟سبت مين   ده كدام ما  فام بودن این نوع خاک رس را به وجودرخس  ب(

 چرا؟متر است؟  كماده  های سازنده كدام  نیروهای جاذبه بین ذره  پ(

Naتهیه شده از این نوع خاک رس، درصد جرمي  های هنگام پختن سفالینه  ت( O2بنویسید.   دلیل كند؟چه تغییری مي

5/1

:های تعادلي زیر را در نظر بگیریدسامانه 13

تعادل را بنویسید.عبارت ثابت    (a)  امانه س  ایبر  (آ

ك  (ب افزایش حجم د  اهشدر كدام واكنش،  ر دمای ثابت سبب 

 ا؟چرشود؟ ها ميمقدار فراورده

Nدما، غلظت گاز با افزایش    (پ O2 بنویسید.  دلیلكند؟  چه تغییری مي  ( b)  در واكنش  4

5/1

شوند.يانجام م   وز خودروهای موجود در اگزهادهف آلاینحذ  فرایند  درهای زیر  اكنشو 14

 چرا؟ بیشتر است؟  سرعت كدام واكنش    آ(

 شود؟ها بیشتر ميسرعت این واكنش  ،با افزایش دماچرا    ب(

؟ شود نمیواكنش داده شده در مبدل كاتالیستي خودروهای دیزلي انجام  كدام   (پ

1

م هار چ هحصف  رد ت امه سوالادا

@ChemShakouri
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نمره (دداره  خ نام )پاست  الاسؤف ردی

شکل زیر نشان داده شده است.در    پلیمر سازنده بطری آب  ز ي سنتكلد  نایفر 15

چرا؟ از كدام دسته پلیمرهاست؟  ن ترفتالات  اتیل پلي  آ(

 تر است؟ مناسب زیر  كدام اكسنده   ،اتن  از  ل گلیکوای تولید اتیلن  بر  ب(

یم پرمنگناتپتاس غلیظحلول آبی و م    یا   و رقیق پتاسیم پرمنگنات آبیمحلول 

د؟نگیرر قرار ميزی  های ساختارم  كدا  Bو    A  های ركیبتبه جای    (پ

تعیین كنید.  (1)  در ساختارا  دار رستاره  كربن   عدد اكسایش اتم   (ت

5/1

20حق باشید ه  در پنا

2
He

003/4
عنصرها  ای دورهراهنمای جدول 

دد اتمي ع        6 
C

نیگنا یم تميا مر ج     01/12 

1
H

008/1

10
Ne

18/20

9
F

00/19

8
O

00/16

7
N

01/14

6
C

01/12

5
B

81/10

4
Be

012 /9

3
Li

941/6

18
Ar

95 /39

17
Cl

45/35

16
S

07/32

15
P

97/30

14
Si

09 /28

13
Al

98/26

12
Mg

31 /24

11
Na

99 /22

36
Kr

80/83

35
Br

90/79

34
Se

96/78

33
As

92/74

32
Ge

64/72

31
Ga

72/69

30
Zn

39/65

29
Cu

55/63

28
Ni

69/58

27
Co

93 /58

26
Fe

85/55

25
Mn

94/54

24
Cr

00 /52

23
V

94/50

22
Ti

87/47

21
Sc

96/44

20
Ca

08/40

19
K

10 /39
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نمره یح راهنمای تصحف یرد

 7  ص    (25/0)  یدئکلو  (ب   86(    ص  25/0)  نیکل  آ( 1

 61ص      CO2  (52/0)  (ت  29و 28  ص      (25/0)  آمونیاک   (پ
1

CO(NH)هگزان حلال مناسبي برای اوره آب برخلاف      -  (25/0)  درستنا  (آ 2 ) )2 4ص  (25/0)  ست.ا  2

CCl)توزیع بار الکتریکي پیرامون اتم مرکزی در کربن تتراکلرید  (25/0)   درستنا (ب  75  ص  (25/0)  متقارن است.4(

70ص  (25/0درست )ت(                                    119ص    (25/0)   درست  (پ

5/1

9  ص    (25/0)   دهد.رسوب تشکیل مي  های کلسیم و منیزیمیون  زیرا صابون با   -(25/0)  (2)کننده پاک  آ( 3

دهند های سخت واکنش ميهای کلسیم و منیزیم موجود در آب ها با یونزیرا این نمک  -(25/0)  ای فسفاتهنمکب(  

12  ص  (25/0)  کنند.ایجاد لکه جلوگیری مي  و  یل رسوبتشک  از  و  (25/0)

 10(   ص25/0)   ( 1کننده )پاکپ(  

5/1

(25/0)  ها برابر است.های آن یون  (غلظتشمار )یا  زیرا    -(25/0)  دو محلول یکسان است.  رهرسانایي الکتریکي    آ( 4

 18تا   16  ص

درجه یونش   یا)  متر استاسید ک  این غلظت اولیه  برابر    pHزیرا در    (25/0)  بیشتر است.  HBقدرت اسیدی محلول  ب(  

HB  24تا    23 ص  (25/0)  (شتر است.یب

1

       (آ 5
( / ) ( / )

( ) ( ) ( )HNO aq H aq NO aq+ −+
14424431444244432 2

0 25 0 25

23و  22ص    ب(

( / )
( / )

( / )

( / )

/
/ .

( / )
/ / .a

mol
H NO mol L

L

H NO
K HNO mol L

HNO HNO

+ − −

+ −

− −

   = = =   

        =   =  =       

1
2

0 25
0 25

2
2 4 1

2
2 2

0 25
0 25

0 03
0 015

2

0 015
4 5 10 0 5

1442443 14444244443

14444244443
1444444442444444443

5/1

59  و  48ص   (25/0تری ) کمتری( دارد. )منفي  Eoزیرا   –Zn  (25/0  )  (آ 6

ب(  
( / )( / )

/ ( / ) /c aemf E E V= − = − − = +

0 250 25

0 40 0 76 1 16o o

14243144444424444443

1

(25/0)  2ب(    B  (25/0)  (آ 7

 62تا    60ص   (25/0آند باشند. )  تیغه  جنس  های الکترولیت باید اززیرا کاتیون  -A  (25/0)پ(
1

(25/0)  ی دارد.افزایش دمای بیشترزیرا    –Y   (25/0  )آ( 8

:ب( ( / ) : ( / )B Cu A X+2 0 25 0 25

43ص  (25/0د. )نشومي از محلول جدا  کاهشیند  فرا  در  های مس از کاتیونشماری   –(  25/0یابد. )مي  کاهشپ(

5/1

Znچون    –Zn  (52/0  )  (آ 9 +2
(25/0)  (یا فلز روی الکترون از دست داده است.)  است  تولید شده 

)  (ب ) ( )H aq e H g+ −+ → 22  (  (25/0) واکنش موازنه  (25/0دله )نوشتن معا)   2
H  پ( 42ص    (25/0)+

25/1

وم ده  حصف  در دامها

@ChemShakouri
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نمره یح راهنمای تصحف یرد

بار

شعاع 

25  و 19ص    آ( 10

( / )

. ( / )

% ( / )

pH

n

H mol L

H
n

M


+ − − −

+ −

−

  = = 

  =   =   =
144444424444443

4 1

4

0 25

10 10 0 25

10
100 1 100 2 0 25

10

 26ص    ب(

{
( / )( / )

( / )
( / )

.
H

H OH OH mol L
OH

+− −
+ − − − − − +

− −−

       =  = = → = =        

14 4
14 10 1 6

4 10
0 250 25

0 25
0 25

10 10
10 10 10

10 1014243
14444444244444443 1442443

75/1

نبار  چگالي  پس    (25/0)  است  ترکوچک+Bاز+Aع شعازیرا    –(  25/0)  (2)ساختار    (آ11 به  بیشتری  دارد.   +Bیونسبت 

81تا    79ص                     (25/0)

پ(                                           78ص       B  (25/0  )(  ب
( / )

( / )

/ −= =  3

0 25

0 25

1
5 5 10

181 14243

14243

5/1

Feب(    69ص  SiO2  (25/0  ) (آ12 O2 76ص    (25/0) 3

H  (پ O2   (25/0  )–    72(     ص25/0)دارد.    لکوليوم ساختار  زیرا 

Naشود پس درصد جرميزیرا آب تبخیر مي  –  (25/0)  یابد ت( افزایش مي O2  67ص       (25/0یابد. )افزایش مي

5/1

13 
آ(

 

NO
K

NO O

  =
  

2

2

2
2

 101ص(       5/0)  

 شود.جا ميجابه  های گازی کمتر و افزایش فشار، تعادل در جهت شمار مول  هش حجم ابا کزیرا    -  a   (25/0)  واکنش  ب(  

105تا    104ص      (25/0)   

106تا    105( ص  25/0).  ودررفت پیش مي  در جهت  یعنيتعادل در جهت مصرف گرما   زیرا  –  (25/0) یابدکاهش ميپ(  

5/1

(25/0)تری دارد.  کمسازی  فعالژی  انر  –b   (25/0)واکنش    آ( 14

 (25/0)  (شود.يشتر م ها بیدهندهیا انرژی واکنش)  کندميا را تامین هواکنش  سازیانرژی فعال بالاهای  ب( دما

 100تا   95ص                                                                                                                                  a (25/0) واکنشپ(  

1

(25/0)(   دو عاملي تشکیل شده است.یا از الکل و اسید  )  استدارای گروه عاملي استری    رازی  –(  25/0)  ها استرپلي  (آ 15

113ص  

B    :1    (25/0 )ترکیب   -A    :3  (25/0   )( ترکیب  پ     (    25/0)    اسیم پرمنگناترقیق پتل آبي و  محلوب(  

(25/0)     4-4  =  0(  ت

5/1

ا قوتخد  یرامهمکار گ20

.تاب درسی، نمره منظور فرماییدمشابه کهای صحیح و در صورت مشاهده دیگر پاسخ؛ ح محترمحمص

@ChemShakouri
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نمره (دداره  خ نام )پاست  سؤالاف ردی

: استفاده از ماشین حساب ساده مجاز است. توجه

.دیكنانتخاب    ها از داخل كمانک  درست راواژه    ،ریز  ی هااز جمله  کیهر  در 1

( یهیدروژن / دروالسوان )  ها است.نیروی بین مولکولي غالب در چربي آ(

 (بتثم / منفی) .شودبه این قطب متصل مي  طلا، فلز  طلا  یک بند ساعت بادر آبکاری   (ب

HCl/) دهند.واكنش مي  گازاین   ا بااتن ر ، گازكننده موضعيحسبي  یهبرای ته (پ Cl2) 

Si/)   .شن و ماسه است  زیها و نها، صخرهسنگز  ا  یاریبس  ي اصل  ی هاسازنده  از  يکی  (ت SiO2 ) 

الکترولیت / غیر الکترولیت()  .شود، گفته ميستآب به شکل مولکولي ادر  ها  ل آنبه موادی كه انحلا  (ث

25/1

.را بنویسید نادرستهای  عبارت شکل درست .  های زیر را مشخص كنیدهر یک از عبارت درستی یا نادرستی 2

ارد. نقش كاهنده را د  )V(وانادیم  ،  با فلز روی  )V(وانادیم  محلولي از نمک در واكنش   (آ

   آید.كه طي فرایندهایي از نفت خام به دست مي  است  کآروماتی   ين  تركیبزایلاپار  (ب

كند.اما با تغییر هر یک از اجزای سلول، ولتاژ تغییر مي  ، هر سلول گالواني ولتاژ معیني دارد (پ

/برابرO2−یون  نسبت بار به شعاع اگر   (ت
− 21 43 ت. اس  pm  70ن یون  یباشد، شعاع ا10

5/1

3 
خ دهید.های زیر پاسبه پرسش

فه كنیم و آن را ضا ا این مخلوطبه را  (C)ماده    اگراما  .ناپایدار است ( Aیک حلال آبي ) و(  Sآلي )  یک حلالمخلوط   آ(

؟است  درست  زیر  هایعبارتكدام ،  در این حالت.  شودپایدار ایجاد مي ناهمگن  ، یک مخلوطهم بزنیم 

باشد.اسید چرب    نمک   تواندمي  Cماده   (1

          یک كلوئید باشد.تواند  مي  Aو   Sو ماده  مخلوط د (2

حل شود.  A حلالدر  هم  و    S حلال تواند هم در  مي  Cده  ما (3

C,)   .كنیدیین  عترا    (b) ( وa)  یها كربناكسایش    هایعدد  ، زیر  ساختارهای در  ب( O6 8)

.دهدميرا نشان    SO2مولکولاستاتیکي ونقشه پتانسیل الکتر  روروبهشکل  

 دارد؟چه رنگي  نقشه  این    در  (A)بخش   پ(

 شود؟چه رنگي مي  pH، كاغذ  در آبولکول  انحلال این م با   (ت

5/1

ه دوم حصف در  تدامه سوالاا

@ChemShakouri
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 نمره  (دداره  خ نام )پاست  سؤالا ف ردی
 

 
2 

 

است  و  خلت  نآ   مطع  ، دارد  HCN(aq)  دیاس  کیانیدروسیه  يوحش  بادام 4 خطرناک  آن   از    محلولي  pHاگر    .خوردن 

  ؛      باشد  15/5این نوع بادام در دمای اتاق برابر   رۀشی

( ) ( ) ( )+ −+HCN aq H aq CN aq 

log/)  .به دست آوریداین محلول  را در   )CN−(  یون سیانیدو غلظت   یون هیدرونیومغلظت    آ( =7 0 85 ) 

/با   ر دمای اتاق برابر دد  اسی  سیانیکهیدروaKاگر   ب(
− 104 9 ثابت یونش،  باشد10 و بنویسید  ا  ر  (aK)  اسید  عبارت 

 حساب كنید. را  در این محلولود  موج   (HCN) اسید هیدروسیانیک  لیوم غلظت 

5/1 

 ها پاسخ دهید.سشپر  هب  و  حالت مایع در نظر بگیرید  به،  در جدول زیرداده شده  مواد   5

 چرا؟ ایع است؟  الت م به ح  تریکمي  ایدم گستره  كدام ماده در    آ(

  است؟  ترقوی  یعم ماكدا   های سازندهنیروهای جاذبه میان ذره  (ب

 چرا؟ 

 ( oCنقطه جوش )  (oC)  نقطه ذوب ماده

KBr 734 1435 

P4 15/44 5/280 

NaF 996 1704 

1 

 دهد.يشهر بزرگ نشان م   کی   ی وااز ه یا در نمونهها را  ندهی آلااز   يغلظت برخ  نمودار زیر 6

 ؟ است  دام گازبه كبوط  ه مرغلظت آلایند  کمترین  آ(

 ؟شودمي  هواشدن    ایهقهوموجب  لاینده كدام آ ب(

یا   ترنگرکم  رنگ هوای آلوده  ،لظت اوزونبا افزایش غ  (پ

 دهید.؟ توضیح  شودمي  ترنگرپر

شده  (ت موازنه  واكنش  نیتروژن  گاز    پیدایش  معادله 

 بنویسید.  را کسیدنووم

5/1 

 ت. موجود اس  در دمای اتاق  مول بر لیتر 01/0غلظت    ا ب  دیم هیدروكسیارب   ي ازمحلول 7

 به دست آورید.را در این محلول   وکسیدیون هیدر  غلظت  آ(

 .حساب كنید را   محلول این  لیتر  5/0در    درونیومن هییو  هایشمار مول  (ب

log/) ورید.به دست آ  اتاق ایدر دم   را  محلول   pH  (پ =5 0 7) 

75/1 

 دهد. نشان مي   ارخوردگي    ردر براب  انتقال گاز (Fe)   های فولادیلولهحفاظت    شي برای رو  یرشکل ز 8

 یسید . ت آن را بنوعل  ؟بیشتر است(  Feیا  M)كدام فلز  oE (آ

 د.را بنویسی  اکسندهگونه  نماد  وشتن دلیل،  با ن  (ب

 ؟شودمي  داد و ستدهای اكسنده و كاهنده  هبین گون چند الکترون   (پ

25/1 

  وم سه حصف در  تدامه سوالاا 

( ) ( ) ( )+ −→ +Ba OH Ba aq OH aq2
2 2 

@ChemShakouri
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 لز منیزیم از آب دریا: ف  ه پایاني استخراجمرحلدر   9

 ؟  ودربه كار مي الکترولیتی یاگالوانی   ، سلول الکتروشیمیایي   كدام  (آ

 ؟شودمي استفاده  منیزیم كلرید  محلول  یا بنمک مذا  كدام از    ،تهیه این فلز  در  (ب

 چرا؟ ؟  است کدام الکترودبه سمت    ،سلول  این  درهای منیزیم  یونجهت حركت   پ(

1 

 دهد.  ميد را نشان  مواهای زیر الگوهای ساختاری برخي شکل 10

 

 بنویسید.  (2)ماده  برای  كاربردیک    و نام (آ

 چرا؟ . دمطابقت دار (1)ی الگو  با  های آليساختار اغلب تركیب  (ب

پی  (پ آنتالپي  .بر برا  بترتی  به  Si-Si  و C-Si  وندمیانگین  −kJ mol ماده شپی  .است  327و    1435 كدام  كنید     بیني 

 ؟  تری داردكم  سختي (3)یا   (2)

1 

o  در دمای  مولار  1/0با غلظت    دارپروتونتک اطلاعات مربوط به دو نوع اسید  جدول زیر 11
C25 ددهرا نشان مي. 

 .توضیح دهید  دارد؟  بیشتری رسانایی الکتریکیاسید   كدام  (آ

 را حساب كنید.  HBاسید   درصد یونش  ب(

 ؟نداردوجود    كدام گونه  (1)  محلول   در  پ(

              H O+
3     ،OH−

  ،  HA     ،A− 

 كند؟غییری ميچه ت  ،ه آندن مقداری آب مقطر بفزوبا ا  (1)محلول    pH  (ت

] د اسیفرمول  محلول شماره  ( )]+H aq 

1 HA 1/0 

2 HB 002/0 

5/1 

 های زیر را بنویسید.هر یک از عبارت  علت  12

 .شودده ميفید دیسTiO2دانه   رنگ  (آ

 . برای موهای چرب مناسب استو    عوارض جانبي كمتری دارد  صابون مراغه   از  استفاده   ب(

 .استهم مساوی   در بلور سدیم كلرید با Cl−وNa+های یک از یون  هر  یونوردیناسئعدد كو  (پ

 دهند.درصد مولي فراورده، فشار سامانه را افزایش مي  افزایشبرای   وش هابر،به ر  (NH3)   تولید آمونیاک   در  (ت

5/1 

  م چهاره حصف ر د تدامه سوالاا 

@ChemShakouri



 يلعات باسمه  
 یقه دق 120  ن:امتحا  تمد       11/03/1402 :انریخ امتحتا یم تجربعلو   - ریاضی فیزیک  :رشته 3ی مشی  : نهایي  امتحان تالاسؤ    

 4 صفحه:  تعداد               بحص 8 : عاعت شروس  خانوادگي:نام و نام      ورۀ دوم متوسطهد  همدوازدپایه  

 پرورش  نظام آموزش وتضمین كیفیت ارزشیابی و مركز  1402اه سال  م  خرداد نوبت   ردشور سرك سرا  زادان آو داوطلبال گس بزر  ، نه روزا  موزانآدانش
http://aee.medu.gov.ir  

 نمره  (دداره  خ نام )پاست  سؤالا ف ردی
 

 
4 

 

 .دهد  يمتان را نشان م   از  متانول   دیدو روش تول ریمودار ز. ن روديكار م   به  PET  یي ایمیش  افتیبازمتانول در   13

 

 تولید شده را بنویسید.  فرمول شیمیایي فراورده  (?)جای علامت    آ(

 است؟ شوارد  به متانولمتان   تبدیلفرایند  را  چ  ب(

  چه مزیتي دارد؟ (1) نسبت به روش    (2)ش  رو  ،انول از متانته م در تهی  پ(

1 

  کاهشی های  واکنشنیم  . با توجه بهستانیکل    تركیبي ازو    میم كاداز    ساخته شده  ، باتریای قابل شارژهباتری  یکي از 14

 ها پاسخ دهید.پرسشبه ها  آن

    /= −oE V0 76                 ( ) ( ) ...( )... ...( )... ( ) ( )Cd OH s a e b OH aq Cd s− −+ → +2 (1) 

/= +oE V0 49               ( ) ( ) ( ) ( ) ( )− −+ + → +NiO s H O l e Ni OH s OH aq2 2 22 2 2 (2 ) 

 را موازنه كنید.  (1)واكنش نیم  ،  (b)و  ( a) به جای  با قرار دادن اعداد مناسب آ(

    چرا؟  ؟دهدرخ مي  دآن  در  واكنشر این باتری كدام نیم د ب(

  .بنویسید ار (2)  اكنش ویمن  در   نیکل اکسایشعدد  تغییر پ(

   .حساب كنیدرا  این باتری   emf ت(

75/1 

Nهای زیر، سامانه تعادلي تبدیل گازشکل   15 O2 ها به پرسشه آن  ب  دهد. با توجهنشان مي  معینرا در یک دمای NO2به4

 پاسخ دهید.

سامانه    (آ هر  4اگر حجم  و  با هم   هذر  لیتر  آن   از  مول   02/0  ارز 

 كنید.حساب  ت تعادل واكنش زیر را  ثابباشد، گونه  
 

                    H 0       ( ) ( )N O g NO g2 24 2 

 د؟ شوميزیاد  ا  ی  كمتعادل بت  ثابا افزایش دما،    (ب

1 

 20 باشید  و سربلند پیروز 

 

@ChemShakouri
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1 
 

(25/0              )                       (25/0 ) 

(25/0   )                      (25/0) 

(25/0(                          )25/0) 

(25/0      )     (25/0) 

(25/0    )                 (25/0) 

       112ص         HCl  (25/0)  (پ                       60ص       (25/0)  ثبتم   (ب                                 6 ص    (25/0)  دروالسوان  آ( 1

 17ص        (25/0)   یتغیر الکترول  (ث                                 67  ص         SiO2  (25/0)  (ت
25/1 

 84ص      (25/0)     ارد.دنده  اکسنقش    )V(وانادیم    -  (25/0)  نادرست  (آ 2

 46ص      (25/0)   درست  (پ                               114ص        (25/0)   درست (ب

/  -  (25/0)  نادرست  (ت r pm
r

−=   22
1 43 10  78ص        (25/0)  140

5/1 

3 
 52ص          (25/0)   صفر = bو            a   =4  +(25/0)  ب(                                     7و    6ص       (25/0)   3و  (   25/0)    1  آ(

 16ص         (25/0)   سرخ  (ت                                                    73ص         (25/0)  آبي  پ(
5/1 

/                                                                            27و    25ص        آ( 4 /[H ] [H ]+ − − + −= =   = 5 15 0 85 6 610 10 10 7 10 

 

                                                                                                                                         (25/0)          [CN ] [H ]− + −= =  67 10   

          (0/ 25)                                                                                                                         28و    23ص        ب(
a

[H ][CN ]
K

[HCN]

+ −

= 

( )
/ [HCN] / M

[HCN]

−

− 
 =  =

6 2
10 7 10

4 9 10 0 1 

 

5/1 

 (25/0)   تر است.ذوب و جوش آن کمطه  نق  تفاوت  -P4  (25/0  )آ( 5

بین  اوتفچه  هر    –NaF    (25/0  )  (ب جوذ  نقطهت  و  مادهوش  ب  باشد  یک  بیشتر  گستر   آن)  خالص  در  دمایي    هماده 

                               76ص                                     (25/0)  است. ترقوی آن  زنده  های سا، نیروهای جاذبه میان ذره(بیشتری به حالت مایع باشد

1 

 NO2   (25/0) ب(                                                   NO     (25/0)  (آ 6

 (25/0)      یافته است.کاهش    NO2مقدار  ، مقدار اوزونافزایش  دهد با  نشان ميار  نمود  -(  25/0)    ترنگرکم  (پ

 شود.( مي مقدار آن کم  مصرف شده و   NO2، با اکسیژن هوا NO2در اثر واکنش )یا  

N     (ت (g) O (g) NO(g)+ →2 2  92ص                                                                                                       (5/0)       2

5/1 

/                                                      30  تا  28ص     آ( 7
molOH

mol.L Ba(OH) / mol.L OH
molBa(OH)

−
− − − =1 1

2
2

0
201 0 02

1
 

 

H]                                                                                              26ص      (ب ] mol.L
[OH ] /

− −
+ − −

−
= = = 

14 14
13 110 10 5 10

0 02
 

 
                                                         (25/0)          mol.L / L / mol− − −  = 13 1 135 10 0 5 2 5 10 

pH                                                                                                         24ص        (پ log pH /−= −  → =135 10 12 3 
  

75/1 

 

  وم ده  حصف  در دامها 

@ChemShakouri
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2 
 

(25/0    )                  (5/0 ) 

(25/0    )                                                  (25/0) 

 ( 25/0)  .سید نشده است(کا نآه) یا    محافظت شده استخوردگي    در برابر آهن  زیرا   –Fe     (25/0  )  (آ 8

 58و   40ص                    (0/ 25)   الکترون  4  (پ                            (25/0. )ستافته اکاهش یمطابق شکل    -O2  (25/0)  (ب

25/1 

 (25/0) منیزیم کلرید بانمک مذ  (ب                                                      (25/0)    الکترولیتي  (آ 9

 (25/0)  (کاتیون است)  یا کندبه سمت کاتد مهاجرت ميکاهش   برای   یون منیزیمکاتزیرا    -(  25/0)   به سمت کاتد  پ(

                                                                    56و    55ص        

1 

 87ص          (25/0)    رودبه کار مي  سنباده  تهیهدر  ارزن قیمت  ۀ یندعنوان سابه    -  (25/0)  دسیلیسیم کربی  (آ 10

 72ص        (25/0)  مولکولي هستند()یا   اندشده های جدا از هم تشکیلکولاز مول های آلي  اغلب ترکیب  (ب

 87ص        (25/0)   ( 3)ماده    (پ

1 

 61ص        (25/0)  .دارد  وجود  بیشتری  +Hهای یونمیزان   سیددر محلول این ا  -HA   (25/0  )  (آ 11

         ب(
/

/
 =  =0 0

0 0
0 002 100 2
0 1

 19ص         (5/0)       

 28تا    26ص           (25/0)    بد.یا افزایش مي (ت                                         18ص          HA   (25/0)  پ(

5/1 

 83ص        (25/0)  کند.ب ميهای مرئي را بازتاهمه طول موج  (آ 12

 11ص     (25/0)   شود.دلیل خاصیت بازی مناسب برای موهای چرب استفاده ميو به    (25/0)   ي ندارد  افزودني شیمیای  ب(

 78ص        (25/0)   است.  برابربا هم    هاونیو آن هاونیکات  پیرامونبا بار مخالف    یهاونی  شمار  (پ

)تولید آمونیاک( پیش   کمتر  گازی   های فشار به سمت تولید مولش  با افزایبرای مقابله    تعادل  ،اصل لوشاتلیه  قمطاب  (ت

 104ص       (5/0)   رود.مي

5/1 

                                                                    CO    (25/0)  آ( 13

 (25/0)   ست()یا متان هیدروکربن سیرشده ا   ارد.سیار کمي دپذیری بمتان واکنش   ب(

 119و   118ص                         (5/0)  (هاش تولید آلایندهکاهیا کاهش مصرف انرژی و  )رف انرژی صاهش م ک  پ(

1 

 40ص        b   =2     (25/0)و          a    =2    (25/0)  آ( 14

o    -(   25/0)   ( 1واکنش ) نیم  ب(
E  74ص       (25/0)  کمتر دارد 

 52ص         (25/0)     یابد.کاهش ميواحد    2  پ(

o         ت( o

c aemf E E / ( / ) emf / V− == − − → =0 49 0 76 1  48ص        25

   

75/1 

15 
                                                                                                            (آ

( / )
[NO ]

K K /
/[N O ]



= =  =


2

2 2
2

2 4

6 0 02
4 0 02

9 0 02
4

 

   

 106تا    102ص                                                                                                                              (25/0)     دشوميزیاد    (ب

1 

      خدا قوت  یهمکار گرام 20 

 .ییدکتاب درسی، نمره منظور فرماهای صحیح و مشابه پاسخدیگر  در صورت مشاهده ؛ح محترمحمص
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1 

: استفاده از ماشین حساب ساده مجاز است.توجه

.و در پاسخنامه بنویسیدكنید    واژه  درست را انتخاب    .  علم شیمي استدر  از جمله های زیر توصیف یک واژه     هریک 1

 (  حلبي  / آهن سفیدنوعي آهن كه با پوششي از قلع تهیه مي شود.)  آ(

 ( ترفتالیک اسید. ) پارازایلن /  است  PETسازنده    های  مونومریکي از  (ب

 ثابت یونش اسید ( /) ثابت تعادل     .ز نظر كمي  توصیف مي كندكمیتي كه یک سامانه  تعادلي را  ا  پ(

 تایي(دوتركیب یوني     /تایيچند) تركیب یوني  .تسفراورده واكنش یک فلز با یک نافلز ا  ت(

 (اتن  /ول  ) اتانمي دهد واتیل استات تولید مي شود.  واكنش  ید  سیک اوئنااست كه با اتماده ای    ث(

(  خورنده  /  بونيغیر صا)  .میان ذره های آلاینده با آنها واكنش مي دهدنش كهمبر    ،زون برنوعي پاک كننده كه اف  (ج

5/1

.  سیدبنویرا    نادرست  هایتعبارر را مشخص كنید . شکل درست  های زیدرستي یا نادرستي هر یک از عبارت 2

) نیمتاتیآرایش الکتروني  آ( )Ti22  در حالت اكسایش)(II به صورت Ar s24   .است

است.  دروالس نیروی جاذبه غالب بین مولکول های عسل وآب از نوع وان ب(

 .ودمي ش  ه اتیلن گلیکول تبدیلیط مناسب بشراگنات در  گاز اتن در اثر واكنش با محلول آبي و غلیظ پتاسیم پرمن  (پ

ست.ا  آنها  ظرفیتته به الکترونهای  های فیزیکي فلزها وابسرفتاربرخي    (ت

75/1

با توجه به ساختار پاک كننده داده شده به پرسش ها پاسخ دهید.  3

 ؟  ، چند كربن داردركیبتین  ا  دوست  آببخش   آ(

 ؟شده است  استفاده  وشیميپتر  موادیا    چربياز     ، هدننید این پاک كتول  برای ب(

كند؟ چرا؟  پاک كنندگي خود را حفظ مي  قدرت  در آب های سخت    تركیباین  آیا   (پ

1

H یاOF2 انسیل الکتروستاتیکي كدام مولکولنقشه پت ، شکل مقابل   (آ 4 O2

.ود را بنویسیدتخاب خدلیل ان  ؟هدمي د  نشان  را  

 جهت گیری مي كند؟ چرا؟الکتریکي  مولکول در میدان  این   آیاب(

1

)»تركیب یخ    دومورد  در   5 )H O s2»  سیلیس »   و( )SiO s2  پاسخ دهید   ها  «  به پرسش

. ضیح دهیدوت  سخت اما زود گداز است؟، بكیتركدام  (ب              ؟    تسسیلیس چه  نوع جامدی ا   آ(

1

"دوم   صفحةسوالات در    ادامة"
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یب های كتر با غلظت یکسان از روی بطری های حاوی  محلول هایي كرده است كه فراموش  شگاهیآزمااریدست کی 6

 یها برچسب آنها،  يیاشناس یابر . برچسب بزند را  تهیه شده  ز ، استیک اسید و پتاسیم هیدروكسیدآمونیاک ، گلوك

در   جیشد. نتا یریگ اندازه  oC25در دمای  هر محلول pH و يکیالکتر يیارسان ور داده ها قرا یبطر یرو( 4) تا( 1)

 به پرسش های زیر پاسخ دهید .   آن،. با توجه به  نشان داده شده است  زیر  جدول

 (4) (3) (2) (1) ببرچس

 كم كم ندارد  زیاد رسانایي الکتریکي 

pH 13 7 3/4 6/10 

 بنویسید.  را  انتخاب خود  علتاست؟    محلول گلوكزكدام   (آ

 را تعیین كنید.و آمونیاک    هیدروكسید  پتاسیم    ، استیک اسید  هریک از تركیب های   برچسب  شماره  ب(

25/1 

»كنش تعادلي او ر  زی  شکل های 7 ( ) ( ) ; »A g B g H 2    .نشان مي دهدتفاوت  م را در سه دمای  0

o(1)کل  شدما در  اگر    (آ
C25    در دمای را    تعادل  (3  )یا     (2  )كدام شکل ،باشد o

C5 چرا؟؟  مي دهد  نشان 
     
 كنید.  حساب (1شکل )ثابت تعادل واكنش را در    مقدار  ،باشد  مول  01/0  با  ارزهم     Aو     B  ره  ذهر    اگر  (ب

 .است  رلیت  5     انهسام  حجم       

 

                               

 

 

 

5/1 

 .ویسیدبنل  ریک از موارد زیر دلیبرای ه 8

 .نور را پخش مي كند ، ژله (آ 
    .اسید آرنیوس است  (SO3ی اكسید )تر  گردگوآبي  محلول   (ب

 هوای آلوده به رنگ قهوه ای دیده مي شود.(پ

 .دشیره معده را افزایش مي ده  pH  ، شیر منیزی (ت

  ي، انگساخت لوازم خ  از آن در  ،هوا اكسید مي شود  ت دربه سرع  واست   آلومینیم فلزی فعالبا وجود آنکه  (ث

  استفاده مي شود...   ..هواپیما و        

 

5/1 

 "م  صفحة سو  ت درلاواس  امةدا" 
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از   كوچک مناسب است  يبرقدستگاه های    وقابل حمل    یرایانه ها  یانرژ  نیام ت  یكه برا  يسوخت  ل  ولنوعي سدر   9

CH)متانول عنوان سوخت استفاده مي شود. در این دستگاه  به  متانول O4) كسید و آب كربن دی ا  به  با اكسیژن 

 به صورت زیر است:    ر این سلول سوختيام شده دنیم واكنش های انج  تبدیل مي شود.

-

-

)     ( ) ( ) ( ) (  / )

)     ( )  ( ) ( )  ( )   (  / )

o

o

O g H aq e H O l E V

CH O l H O l H aq CO g e E V

+

+

+ + → = +

+ → + + = +

2 2

4 2 2

1 4 4 2 1 230

2 0 016
 

   .نیدرا موازنه ك  (2)یم واكنش ن  (آ

CHدر   را  عدد اكسایش كربن    ب( O4و CO2  تعیین كنید.  

 سلول را حساب كنید .  emf  (پ

 دروژن  در سلول سوختي مقایسه كنید.خت متانول با سوخت هیاز دید محیط زیست سو  (ت

75/1 

 .مانند ينم  زنده   7/4كمتر از   pH با    آب در  ها  ماهي  اغلب زیرا  ،ها استبرای ماهي    اکخطرن  عامل  یک  اسیدی  باران 10

oدمای  در  نمونه آب یک دریاچه پس از بارش باران  هیدرونیوم در  مولي یون  ظتغل
C25ربرابmolL

 است.   7×5-10  1−

log)ید .را حساب كن  آب  نمونهاین  pH (آ / )=7 0 85  

 مي مانند؟   این نمونه آب زنده  آیا ماهي ها در  (ب

 د.حساب كنیدر آب دریاچه  را    وكسیدغلظت یون هیدر  (پ

25/1 

                                               .دیپاسخ ده    جدول  توجه بهبا   11

 ؟ چرا؟  كدام عنصر یک فلز است(آ

را محاسبه     Aبار یون  مقدار(ب

 كنید.

 

 بار به شعاع یون  مقدار نسبت  (pm)عاع یونش (pm)شعاع اتم  عنصر 

A 102 184 2-  10    ×09/1 

B 160 72 2-  01    ×77/2 

1 

   پاسخ دهید  ها  به پرسش    ، داده شدهسلول گالواني     كلي   واكنشتوجه به  با   12
 
 
 آن را بنویسید. نیم واكنش اكسایش  (آ

 است ؟  كاهنده «   nMیا      Ni    2+ گونه »كدام      (ب

 ید.افزایش جرم دارد؟ توضیح ده   ،   (منگنزیا    نیکل)  كدام الکترود  (پ

)/)كدام ، این سلولدر  (ت )  - /o
M ME V

+ =2 0 )/ یا  25 )  - /o
M ME V

+ =2 1 هشي كا  پتاسیل  )18

 ؟اچراست؟  یکلنالکترود    ردااستاند

 

75/1 

  "  چهارمصفحة    ت درسوالا  امةدا" 

( )  ( ) ( )  ( )Mn s Ni aq Ni s Mn aq
+++ +→ 22
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مي دهد با   هیدروژن را نشانگاز  وتروژن  نی  گازبرای تهیه آمونیاک از  شده پیشنهاد  مسیر   زیر دو  نمودارهایو    شکل 13

 .ها پاسخ دهید  ه پرسش  ب  نها  آبررسي دقیق  

 د .( است ؟ علت انتخاب خود را توضیح دهی1( یا )ب( مربوط به مسیر )كدام یک از نمودارهای )آ    (آ

 چه نقشي  دارد؟(   2سیر )م آهن در     (ب

؟ ابدكاهش مي یافزایش یا     ،ایش فشارافزبا    آمونیاکمولي  درصد    است تعادل  در  مای معین  د  ر د  واكنش    این  (پ

   .یدوضیح دهت

 این واكنش گرماده یا گرما گیراست؟  (ت

75/1 

 : آبکاری شده است  حلقه مسي با فلز پلاتین  یک  در سلول الکترولیتي 14

 پلاتین است؟نمک مس یا   نمک  كدامدارای  لول  ت این سیرولالکت  (آ

 است؟م قطب باتری متصل  به كدامسي    حلقه(پ                   ت؟آند یا كاتد اسفلز پلاتین    (ب

75/0 

  پاسخ دهید  .نشان مي دهد ثابت در دمای را لظت ها ی متفاوت ا غبیک  اسید های محلول  كه نمودارهایبا توجه به  15

 پیش از یونش فرض كنید(    مولي  ظترا غل  HA  غلظت(

 بیشتر است؟كدام محلول     pH (آ

 كمتریونش كدام محلول  جهدر (.ب

 ؟  چرا  ؟است

در دو   را اسید  ثابت یونش این (پ

دلیل   نید.قایسه كم شده  حالت داده

 .بنویسید

25/1 

 20 جمع نمره                                                                   . باشید و سربلند  یروزپ      
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                       (22( )ص  25/0) ثابککت تعککادل پ(       (116( )ص25/0)  ترفتالیککا اسککید    ب(                                        ( 59( )ص 25/0)حلبیآ(  1

 (12( )ص  25/0خورنده )(  ج                             (112( )ص25/0)  اتانول(  ث           (   77( )ص25/0) تركیب یونی دوتایی(ت

5/1 

2 
) تیتانیمآرایش الکترونی       (25/0آ( نادرست ) )Ti22  در حالت اكسایش(II) به صورت Ar d23   .(84)ص  (25/0)  است 

 (5)ص  (25/0)  است.  هیدروژنینیروی جاذبه غالب بین مولکول های عسل وآب از نوع   (   25/0درست )ناب(  

پتاسیم پرمنگنات در شرایط مناسب به اتیلن گلیکول تبککدیل    رقیقگاز اتن در اثر واكنش با محلول آبی و  (25/0)درست نا پ(

 (116ص  )  (25/0)  .می شود

 (82)ص    (25/0)ت( درست  

5/0 

5/0 

5/0 

 

25/0 

 (25/0) چربیب(                                  (  25/0)  یا كربنآ(   3

 (9تا    6ص)   (25/0كند.)  با یون های موجود در آب سخت رسوب تولید می( زیرا  25/0)  خیرپ(

5/0 

5/0 

 (      25/0)است. خصلت نافلزی بیشتری دارد پس اتم فلوئور    Bاتم OF2  (25/0   )آ(  4

 (74)ص     (25/0)ها یکسان ومتقارن نیستهای پیوندی روی هستهاحتمال حضور الکترون(  25/0)بله    ب(

5/0 
 

5/0 

 (25/0)   آ( جامد كووالانسی 5

ساختار یخ در یا آرایش سه بعدی و منظم با تشکیل حلقککه هککای شککش گوشککه ،   ویا جامد مولکولی است   (25/0)ب(یخ   

 (72ص  )(  5/0)   .آورند ای همانند كندوی زنبور عسل با استحکام ویژه پدید میشبکه

25/0 

75/0 

 (  25/0)   یا رسانایی الکتریکی ندارد كه نشان می دهد به صورت مولکولی حل شده است .  تغییر نکرده pH(  25/0)(   2) آ(   6

 (  24( )ص  25/0آمونیاک ):   4( 25/0: استیا اسید )  3(  25/0): پتاسیم هیدروكسید    1 ب(  

5  /0 

75/0 

پس واكنش رفت پیشرفت  ، ادل به سمت تولید گرما می رودککا تعکبا كاهش دم است   این واكنش گرماده( 25/0) 3آ(   شکل  7

 (25/0كم می شود. )  Aاز مقدار  افزایش می یابد و   Bغلظت    می كند و

𝐾(                               ب =
[B]

[A]2⏟
0/25

 =
4×0/01

5

[
5×0/01

5 ]
2

⏟    
0/5

 = 80𝑚𝑜𝑙−1. 𝐿 ⏟        
0/25

                                                                                                                                                    

 (107 تا    106ص  )

5/0 
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2  

  

 (7)ص  (  25/0یا كلوئید است . )آ(   8

 (16 ص)  (25/0)ست یا در آب غلظت یون هیدرونیوم را افزایش می دهد  ا اكسید نافلزب(

 (92)ص    2NO (25/0) به علت وجود گاز  پ(  

 ( 32ص) (25/0)  .زیرا شیر منیزی یا باز است(    ت

لایه ای چسبنده و متراكم از ادامه اكسایش جلوگیری می كند به طوری كه لایه های زیرین اكسید  ث( زیرا این فلز با تشکیل  

 (61( )ص  5/0نمی شوند و استحکام خود را حفظ می كنند . )

25/0 

25/0 

25/0 

25/0 

5/0 

𝐶𝑂2(𝑔)     (  آ 9 + 6𝐻+(𝑎𝑞) + 6𝑒−⏟                
0/5

 →    𝐶𝐻4𝑂(𝑙) + 𝐻2𝑂(𝑙)                               

 (  25/0)  -2(    و  عدد اكسایش     كربن در متانول =  25/0+  )4عدد اكسایش كربن در كربن دی اكسید =  ب(  

 (45)ص  23/1emf =  +  (5/0)  -(+ 016/0= )  214/1  پ(

 (   25/0ت( در سلول سوختی متانول به دلیل تولید گاز كربن دی اكسید بر محیط زیست اثر نامطلوب دارد .)

 (53تا    50)ص

5/0 

5/0 

5/0 

25/0 

10 

 

 

𝒑𝑯         آ(   = −𝒍𝒐𝒈[𝑯+] = −𝒍𝒐𝒈7× 10−5⏟                      
0/25

= 4/15⏟
0/25

       

 ( 25/0)  خیرب(  

14−10( پ = [𝐻+][𝑂𝐻−] → 7 × 10−5[𝑂𝐻−] =  10−14⏟                                →
0/25

[𝑂𝐻−] = 14/2 × 10−11⏟              
0/25

 

 (28تا    24) ص  

5/0 

25/0 

5/0 

 (  25/0) زیرا شعاع یونی آن از شعاع اتمی آن كوچکتر است.   B  (25/0 ) عنصر  آ(   11
 ب( 

=نسبت بار به شعاع
بار یون

 شعاع یون
 → 1/09× 10−2 = 

باریون
184  →⏟                                  

0/25 

=باریون   2⏟      
0/25 

 

 (79تاص  78ص) 

5/0   
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 ( نمره منظور فرمایید. به جز به كار بردن تناسب در حل مسایل عددی همکار محترم: لطفا در صورت مشاهده پاسخ های صحیح و مشابه كتاب درسی )

 

12 

 

→ آ( 𝑀𝑛2+(𝑎𝑞) + 2𝑒−    𝑀𝑛 (𝑠)   (5/0) 

 Mn  (25/0)    ب(  

فلز نیکل بعنوان كاتد افزایش جرم دارد یا یونهای نیکل با جذب الکترون در كاتد كاهش یافته و روی تیغه   (25/0)نیکل  (پ

 ( 25/0)  رسوب می كنند.

°𝑬    -25/0  (ت =  (25/0)      𝑵𝒊𝟐+   ( . 25/0اكسنده است بنابراین پتانسیل كاهشی بزرگتری دارد) 

 (47تا    44ص  )

5/0   

25/0 

 

5/0 

 

5/0 

 (97)ص  (  25/0بزرگتری دارد . )  انرژی  فعال سازی زیرا    (25/0)نمودار ب     آ( 13

 (97)ص  (  25/0كاتالیزگر  )  ب(  

فشار تعادل به سمت تعداد مول كمتر جابجا می شود بنابراین مقدار آمونیاک زیرا با  افزایش    (25/0)افزایش می یابد .پ( 

 (104)ص    (5/0)    بیشتر می شود.

 (97(  )ص  25/0گرماده )ت(  

5/0 

25/0 

75/0 

 
 

25/0 

 (25/0ا( نما پلاتین ) 14

 (  25/0ب( آند )

 (  25/0پ( قطب منفی )

 ( 60)ص  

25/0 

25/0 

25/0 

 (  25/0)  2آ ( نمودار   15

 (  25/0)   )یا دانش آموز محاسبه كند( .  است  بیشترمحلول آن  زیرا غلظت    (  25/0)    1ب( محلول  

 ( 25/0( زیرا دما ثابت است . )25/0پ( برابر است )

 (22تا    19)ص  

25/0 

5/0 

5/0 

 

     همکار گرامی خدا قوت                                                        20 جمع نمره 
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1  

  : استفاده از ماشین حساب ساده مجاز است.توجه 

 از واژه هاي درون كادر اضافي است. (تعدادي  با استفاده از واژه هاي درون كادر ، عبارت هاي زیر را كامل كنید . )   1

 

 

 .است عنصرها .....آ() ....رفتارهاي جمله از اكسایش عددهاي تنوع*  

 ها در صنایع پتروشیمي است.  کوران خترییکي از مهم    .....(ب) ....  گاز*  

 در سامانه كاهش مي یابد.  .....(پ) ....با افزایش دما مقدار  ، سامانه تعادلي گرماده  یک  * در

 .متصل است.  ....ت() ...... پیوندهايبا دیگر هاي مولکول از هیدروژن اتم  ه دوب اكسیژن اتم هر یخ ساختار در*

    مي كند. نور را پخش    كه  است  .....(ث) ....  ، مخلوطمعده* شربت  

25/1 

 را بنویسید .  نادرستهاي  تر را مشخص كنید . شکل درست عبارهاي زیدرستي یا نادرستي هر یک از عبارت 2

)آرایش الکتروني وانادیم  آ( )V23 در حالت اكسایش(II) به صورت Ar d s1 23 4    .است 

و  هههاي ریههز درمههي آورنههد  ( دانهههمههش ) شههکلسرامیک را بههه  ، گاهيمبدل هاي كاتالیستي یيراكا ایشبراي افز ب(

 ها را روي آن مي نشانند.كاتالیزگر

 به دست آورد. از نفت خام ، و ترفتالیک اسید را به طور مستقیم نمي توان  اتیلن گلیکول (پ

 است.  -2ر براب OF2عدد اكسایش اكسیژن در    (ت

   د.به انرژي شیمیایي تبدیل مي شوي  ژي الکتریکتوجهي از انر  بخش قابل  ، اكسیژن  –هیدروژن  سوختي سلول  در (ث

2 

 .  ها پاسخ دهید  شبه پرس  ،زیر  به فرمول مولکولي تركیب هايجه  وبا ت  3

 (a) (b)   (c )   (d) تركیب

) فرمول مولکولي )CO NH 2 2 NaHCO3 C H C H SO Na− +
12 25 6 4 3 C H COOH17 35 

 چرا؟ند؟  مي ك  خاصیت پاک كنندگي خود را حفظ  ، سختهاي    در آب  كدام ماده آ(

)بخش   )a(ه  در ماد ب( )COOH− است؟ آب دوست یا آب گریز 

 ؟چرا؟  زانگه  رد  یا  حل مي شوددر آب    (d)ماده   پ(

 ؟است  معده اسید  ضدثر در  ؤم    مواد ، یکي از  تركیب  كدام (ت

5/1 

  "دوم   صفحةسوالات در    ادامة" 

 تنا  –مگن  ه  -  شیمیایي -  ژنيوریده –فیزیکي   -ها  واكنش دهنده -اتان -ناهمگن  -  ها وردهافر
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2  

ي 
سب

ت ن
لظ

غ
 

ي 
سب

ت ن
لظ

غ
 

/برابر  معین دماي غلظت تعادلي یون هیدرونیوم در محلول هیدروفلوئوریک اسید در 4 molL−10 با توجه بههه  است، 005

)               .دهید خسپا  زیر هاي رسشبه پ  معادله یونش این اسید درآب،  ) ( ) ( )HF aq H aq F aq+ −+ 

Fیون فلوئورید  تعادلي  غلظت  آ( − 
 

 دلیل تعیین کنید. با نوشتن   را  

)یونش  ثابتاگر    ب( )aK    بر برادر این دما  اسید/ molL− − 4 15 90   يلغلظت تعاد  ، باشد 10 HF   ید.حساب کنرا 

25/1 

 را به دو روش نشان مي دهد.  Aزنه نشده زیر تهیه ماده  معادله هاي شیمیاي موا 5
 

   

 .یک حلال صنعتي استZپسماند هستند ، اما Yو  Xاكنش ها ین ودر ا

 چرا؟  ، كدام واكنش از دیدگاه اتمي صرفه اقتصادي دارد؟ساس اصول شیمي سبزا  بر 

75/0 

  در دما و غلظت یکسان نشان    را  HXو    HAاسید هاي  در محلول    غلظت نسبي گونه هاي موجودزیر   نمودارهاي 6

   .دهد  مي

 
 

 

 

 

 

 ا؟ چر  است؟  شتریبل  حلوكدام م   يرسانایي الکتریکآ( 

 دلیل بنویسید. است؟  تر رگبز  لوكدام محل pH ب(

25/1 

) الگوي ساده اي از واكنش بین اتم هاي آهن  كه  کل زیرشتوجه به  با   7 )Fe  و اكسیژن ( )O   را با ساختار لایه اي نشان

  .دهید پاسخ ها پرسش هب  ، دمي ده

 
 مي دهد؟  شانا نر  آهناتم    (2)یا   (1)  اراختم سكدا (آ

 است؟  یافته  ایشاکس   (اكسیژن این هآ  )  گونهكدام    ب(

 دلیل بنویسید.است؟  اكسندهگونه  كدام    (پ

 ؟چراواكنشي انجام مي شود؟    آیابه جاي آهن از پلاتین استفاده شود،   اهگهر (ت

5/1 

  "م  صفحة سو  ت درسوالا  ادامة" 

)

)

a C H H SO NaOH A X Y

b C H C H O A Z

+ + → + +

+ + → +

6 6 2 4

6 6 3 6 2

@ChemShakouri
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3  

 ، دهد مي  نشان  molJk  -1حسب   بر ، یوني هاي بكیتر برخي براي  را هکشب يفروپاش آنتالپي كه زیر ولجد هب هجوت اب 8
 .دهید پاسخ ها پرسش به

O2− 
 

F− 
 

 

? 926 Na+ 
3798 2965 Mg +2 

 دلیل بنویسید.د؟  ر داباید قرا  ( را4235یا   840،   2488)    داداع از یک كدام  سوال  به جاي علامت( آ

 دلیل مقایسه کنید. بیان  را باMgOو  MgF2نقطه ذوب   ب(

25/1 

 ید.هاي زیر را بنویسیک از عبارتهر    دلیل 9

 مي كنند.کي جهت گیري یکتردر میدان ال CO مولکول هاي  آ(

 مي افزایند.« CaO»ي بودن خاک به آن آهکن اسیدراي كاهش میزاب (ب

 .داد  را كاهشآلومینیم   هزینه تولیدمي توان    ، وش  هالربه     آندر مقایسه با تولید    ،آلومینیم  بازیافت با (پ

)»رويتیغه  ت( )Zn s»   اسیدي   ا محلول  ب  ي تواندم  «( )H aq+» دواكنش ده. 

 E (H H ) / V , E (Zn Zn) / V+ += = −2
2 0 00 0 76  

2 

 هاي داده شده پاسخ دهید.با توجه به جدول زیر به پرسش 10

 C-C  Si-Si Si-C پیوند

)میانگین آنتالپي  )kJmol −1 348 226 318 

 

   چرا؟سیلیسیم كربید؟یا  استفاده مي شود  الماس    زه اشساخت مته و ابزار برش شی در آ(

 است یا سیلیسیم؟  ترکمنقطه ذوب الماس    ، باشد  هشتدا  انند الماسساختاري هم  ر سیلیسیم خالص،گا (ب

  ؟سیلیسیم  ااست ی  بیشتر  (SiC )سختي سیلیسیم كربید (پ

25/1 

)يتعادل در سامانه 11 ) ( ) ( )NO g O g NO g+ 2 22 تعادل  يرقرارب پس از ثابتر دماي دم سامانه جح با افزایش 2

 برای هر مورد دلیل بنویسید. تغییري كرده اند؟  چه  ر  كمیت هاي زیهر یک از    ، جدید

 NOشمار مول هاي   آ( 

 ثابت تعادل واكنش (ب

25/1 

  "  چهارم صفحة  سوالات در    ادامة " 

 کاتیون 
 نآنیو

 

@ChemShakouri
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4  

12 pH  در دماي  نكشیشه پاک  یک نمونه    لولي ازمح C25   10/برابر با log)         است.  7 / )=2 0 3 

 چرا؟ در این محلول به چه رنگي تغییر مي كند؟  pHكاغذ    آ(

Hغلظت یون هاي هیدرونیوم  ب( O + 
 3  و هیدروكسیدOH − 

 
 .کنید حسابل  ر این محلود  را  

75/1 

نشان مي دهد، با توجه به   C25ر دمايرا د  ان گازهاي هیدروژن و اكسیژنبراي واكنش میزیر برخي داده ها  ل  وجد 13

 آن پاسخ دهید.

 سرعت واكنش شرایط آزمایش شماره آزمایش

 ناچیز بدون حضور كاتالیزگر 1

 ريانفجا لوطخقه در م ایجاد جر 2

 عسری وير ردر حضور پود 3

 انفجاري تینيدر حضور توري پلا 4

 بنویسید.( را  2نقش جرقه در آزمایش )  آ(

 ( چیست؟4در آزمایش )  توري پلاتیني نقش    ب(

  دلیل بنویسید.؟ (4)آزمایش بیشتر است یا(  3) در آزمایش انرژي فعال سازي واكنش  پ(

) نتالپيآتغییر(  3( و )1)  در آزمایش ت( )H  مقایسه کنید .ن دلیل نوشترا با  كنش ها  او   

5/1 

 صورت زیر است:به آب   کافتم برقاهنگ  ترولیتيلکال  در سلوهاي انجام شده   اكنشنیم وي از یک 14

( ) ( ) ( )H O l H aq O g+→ +2 2   

)با وارد كردن نماد الکترون  آ(  )e  ؟   است  تدیکایا   یدآناكنش و نیم  ، یدمشخص كن ر این نیم واكنشد 

 نه کنید.موازواكنش را نیم   ب(

 شود؟مي  انجام   ترولیتيلکا سلول  منفییا    مثبت ب  قطكدام  در  نیم واكنش  این  (پ

5/1 

 20 جمع نمره                                                                  . باشید و سربلند  پیروز      
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1  

                       (106( )ص 25/0) فراورده ها پ(                          (112)ص    (25/0)   اتن  ب(                                 ( 81( )ص  25/0)شيميایيآ(  1

                      (7( )ص25/0) ناهمگن  (  ث                            (    72( )ص25/0)هيدروژني  (ت

25/1 

2 
)آرایش الکتروني وانادیم     (25/0آ( نادرست ) )V23  در حالت اكسایش(II) به صورت Ar d33    .(84)ص  (25/0)  است 

 (99)ص(   25/0ب( درست )

 (114ص  )(25/0)درست    پ(

 (63)ص    (25/0) .است  + 2 برابر OF2عدد اكسایش اكسيژن در    (25/0)ت( نادرست  

اكسيژن، بخش قابل توجهي از انرژی شيميایي به انرررژی الکتریکرري    –هيدروژن    سوختي های سلول  در    (25/0)ث( نادرست  

 (51) ص  (25/0)تبدیل مي شود.  

5/0 

25/0 

25/0 

5/0   

 

5/0 

 

 (11( )ص25/0د.)ناین آب ها رسوب نمي ده  در  موجود  ( زیرا با یون های25/0)  (b)آ(   3

 ( 5( )ص25/0)  آب دوستب(  

 (5و  4( )ص25/0آب نيز قطبي است و شبيه شبيه را در خود حل مي كند.)( زیرا این تركيب قطبي است و 25/0پ(آب )

 (32( )ص25/0)  (c)ت(  

5/0 

25/0   

 

5/0 

25/0 

10آ(  4 005/ molL−  (25/0  )  به ازای هر مول یون هيدرونيوم، یک مول یون فلوئورید توليد مي شود، پس غلظت تعررادلي ایررن

 (       25/0)برابر است.  با هم  یون ها 

a                                      ب(

( / )
( / ) ( / )

H F ( )K / HF / molL
HF HF

+ − −
− − −

   
   =   =  =   

      

3 2
4 2 1

0 25
0 25 0 25

5 10
5 9 10 4 24 10                                               

 ( 22)ص

5/0 

 
 

75/0 

 (  5/0( از دیدگاه اتمي شمار بيشتری از اتم های واكنش دهنده به فراورده های سودمند تبدیل شده است. )25/0)   bواكنش 5

 (119ص  )

75/0 

  "ادامه راهنمای تصحيح در صفحه دوم" 
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2  

                                                                     (  18)ص (  25/0( غلظت یون های موجود در محلول آن بيشتر است. )25/0)   HX آ(   6

 (  24)ص  (  5/0است. )  کمتردر محلول آن   هیدرونیوم( غلظت یون  25/0)  HA ب(  

5  /0 

75/0 

 ( 25/0)( 1ساختار)  آ( 7

 (25/0)  ( آهنب

    (  40ص)     (25/0)   شده است.Feبا گرفتن الکترون سبب اكسایش  (25/0)اكسيژن    (پ

 (58ص  )              (         25/0( پلاتين فلز نجيب است و اكسایش نمي یابد. )25/0ت( خير)

25/0 

25/0 

5/0 

5/0 

O( زیرا 25/0)  2488آ(   8 Mgاز   +Naدارد اما چگالي بار  −Fچگالي بار بيشتری نسبت به 2−  (5/0)كمتر است.    2+

زیرا آنتالپي فروپاشي شبکه و نقطه ذوب جامدهای یوني اغلب رابطه مستقيم   (25/0)نقطه ذوب بالاتری دارد.  MgOب(  

 (81) ص  (25/0دارند. )

75/0 

5/0 

 (73ص  )  (52/0)  ( و قطبي هستند.25/0دو اتمي ناجور هسته بوده )  COمولکول های آ(   9

 (16و     14ص)  (25/0)با آب باز توليد مي كند.   (25/0)ب(آهک  اكسيد فلز است

همچنين بازیافت آلومينيم عمر یکي از مهم   (25/0)پ( فرایند هال به علت مصرف زیاد انرژی الکتریکي هزینه بالایي دارد.  

 (62ص  ) (25/0)  دهد.افزایش مي  را    ترین منابع تجدیدناپذیر طبيعت

 (47و   42ص  ) (25/0)پس قدرت كاهندگي روی بيشتر است .  (25/0)هيدروژن است    Eروی كمتر از    Eت(چون  

5/0 

5/0 

5/0 

5/0 

 (5/0) است.بيشتر  نيز    آن  سختي  و  بيشتر  الماس  آنتالپي پيوند ميانگين  (25/0)الماس  (آ 10

     (25/0)است  كمتر  سيليسيمنقطۀ ذوب      ب(

 (87و  70ص)                                                                                                                           (   25/0)  سيليسيم كربيدپ(  

75/0 

25/0 

25/0 

11 

 

 

طبق اصل لوشاتليه واكنش در   (25/0)با افزایش حجم سامانه ، فشار كم مي شود    (25/0)   مي شود  زیادNOشمار مول های آ(  

 ( 25/0)) جهت برگشت(    جهت تعداد مول های گازی بيشتر پيش مي رود 

 (105و  104) ص                                     (25/0)ثابت تعادل تغيير نمي كند.    چون دما ثابت است(25/0)تغيير نمي كند.  ب(  

75/0 

 

5/0 

  "ومسادامه راهنمای تصحيح در صفحه  " 
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3  

 

 نمره منظور فرمایيد.  (به جز به كار بردن تناسب در حل مسایل عددی ) همکار محترم: لطفا در صورت مشاهده پاسخ های صحيح و مشابه كتاب درسي

 

 ( 25/0است. )  7ن بزرگتر از  آ  pH   است یا ( محلول بازی25/0آ( آبي)   12

 ب(  

( )

pH / /

( / ) ( / )
/

( / )
( / )

H H molL

H OH OH molL

+ − + − + − − −

−
+ − − − − −

−

   = = = =  = 
   

     =  = = 
      

10 7 0 3 11 11 1

0 25 0 25
0 25

14
14 4 1

11
0 25

0 25

10 10 10 10 2 10

10
10 5 10

2 10

 )ص  25  تا28(     

 

5/0   

 

25/1 

                                            (25/0)   .تامين انرژی فعال سازی واكنش  آ( 13

 (25/0)كاتاليزگر.   ب(  

 ( 25/0) سرعت واكنش آن كمتر است. چون (25/0)(  3آزمایش ) پ(

 استفاده از كاتاليزگر تغيير آنتالپي واكنش دهنده ها و فراورده ها با   (25/0)   ( برابر است.3( و )1آنتالپي واكنش های ) ت(

 (97) ص                                                                                                                                                              (25/0) نمي كند.

25/0   

25/0 

5/0 
 

5/0 

H                 (25/0)نيم واكنش آندی    آ( 14 O(l) H (aq) O (g) e+⎯⎯→ + +2 2(25/0  ) 

Hب(   O(l) H (aq) O (g) e+⎯⎯→ + +2 22 4  نمره( 75/0نمره، جمعا   25/0)هر ضریب درست    4

 (54)ص                                                                                                                                                 (25/0)قطب مثبتپ(  

5/0 

75/0 

25/0 

 20 .                                                                     جمع نمره همکار گرامي خدا قوت   
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  ١

    .استفاده از ماشين حساب ساده مجاز است: توجه  

 .نامه بنويسيد در هر مورد واژة مناسب را انتخاب كرده و در پاسخ  ١

 « دستة عنصرهاي )آ
𝐩

𝐝
 .همگي فلزند ايجدول دوره » 

 « كيپلاستي لوازم برخي اصلي سازنده )ب
پلي اتن

كلرو اتان
 .است » 

Li( م اكسيدتييل )پ O2( در آب» 
اسيد

باز
 « در اين محلول pHآرنيوس بوده و كاغذ » 

آبي

سرخ
   .است » 

 « ها را در شبكة بلوريدرياي الكتروني عاملي است كه چيدمان كاتيون )ت
فلزها

تركيبات يوني
  .كندحفظ مي » 

« واكنش در جهت  ي يك سامانة تعادلي،با افزايش دما )ث
مصرف

توليد
اگر اين واكنش گرماگير باشد، و  رودگرما پيش مي » 

 «ثابت تعادل 
كاهش

افزايش
  .يابدمي » 

٧٥/١  

  .را بنويسيد  نادرستهاي تشكل درست عبار. ر را مشخص كنيد هاي زيدرستي يا نادرستي هر يك از عبارت  2

  .كندميتاب هاي مرئي را باز، همة طول موجرنگسياهيك جعبة  )آ

  .دهدپايدار را تشكيل مي كلوييد روغن و صابون يك مخلوط آب و )ب

 .دنشوبه گاز نيتروژن تبديل مي NO2و NO، گازهايبا ورود آمونياك بنزينيدر مبدل كاتاليستي خودروهاي  )پ

E)گيري پتانسيل استانداردبراي اندازهها دانشيمي )ت ) ١/٠غلظت هاي الكتروليتي با از محلول ها،سلولنيم 

  .كننداستفاده مي مولار

٧٥/١  

آيا با نزديك  توضيح دهيد. استمايع يك مولكول مربوط به  رو به رو نقشة پتانسيل   ٣

توان آن را از راستاي حركت خود مي اي باردار به باريكة اين مايعكردن ميلة شيشه

  منحرف نمود؟ 

  

٧٥/٠  

درصد يونش در محلولي از استيك اسيداگر   ٤ CH COOHبرابر با ٣% /٣ هيدرونيوم در آن  غلظت يونو  2

/  2١ 9 2 ١  .مول برليتر باشد ٠

  .معادلة يونش اين اسيد را بنويسيد )آ

  .محاسبه كنيدغلظت محلول را  )ب

١  

    "دوم  صفحةسوالات در  ادامة"  
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  ٢

 شعاع  يون pm  نسبت بار به شعاع  

Mg 2 ٧2  /  22 ٧٧ ١٠  
Na  ١٠2  ...........  

F ١٣٣  /  ٣٧ ٥ ١٠ 
 

  .هاي زير پاسخ دهيدهاي داده شده، به پرسشواكنشبا توجه به نيم  ٥

Cu (aq) e Cu(s) E / V Ag (aq) e Ag(s) E / V        2 2 ٠ ٣٤ ٠ 8٠   

  چرا؟كند؟ ره، كدام فلز نقش آند را ايفا مينق –در سلول گالواني مس )آ

  يابد؟ مي افزايششت زمان جرم كدام تيغه در اين سلول گالواني با گذ )ب

 .حساب كنيداين سلول را emf)پ

2٥/١ 

ها پاسخ با توجه به واكنش زير به پرسش  ٦

   .دهيد

  .را بنويسيد ) a(  نام تركيب )آ

  چيست؟                  واكنش اكسندة مناسب اين )ب

  .دست آوريده بدار را عدد اكسايش اتم كربن ستاره )پ

١  

  .پاسخ دهيد هابه پرسش با توجه به جدول زير  ٧

 .را حساب كنيد Naنسبت بار به شعاع يون  )آ

MgF) لوئوريدف منيزيمآنتالپي فروپاشي شبكه  )ب )2 
  چرا؟؟ (NaF)سديم فلوئوريدبيشتر است يا 

2٥/١  

تعادلي  ةدر سامان  8     SO g SO g  O g  H   ٣ 2 22 2 ٠ ليتر  2ليتر به  ٧در دماي ثابت از را حجم ظرف

  چرا؟؟ كنده تعادل اوليه چه تغييري ميدر تعادل جديد هر يك از موارد زير نسبت ب .دهيمكاهش مي

هاي تعداد مول )آ SO g( مقدار ثابت تعادل )ب                                     ٣K(  

2٥/١  

  .هاي زير را بنويسيديك از عبارتهر  دليل  9

  .ندارد آب پخش نورسولفات و )  II (مخلوط مس )آ

  .شودها و ابزار برش شيشه از الماس استفاده ميدر ساخت مته )ب

  .در گسترة دمايي بيشتري به حالت مايع است N2نسبت به NaCl)پ

  .بندي مواد غذايي استفاده نمود براي ساختن ظروف بسته تواننمي از آهن گالوانيزهحلبي بر خلاف  )ت

2  

    "وم صفحةسسوالات در  ادامة"  
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  ٣

 .پاسخ دهيد هاپرسشهاي زير به توجه به واكنش با  ١٠

 

 

  .مشخص كنيد»  a« هاي اكسنده و كاهنده را در واكنشگونه )آ

Mg)منيزيمهاي درون محلولي از يون(Pt)آيا با قرار دادن تيغة پلاتيني )ب )2 چرا؟شود؟ واكنش انجام مي  

2٥/١  

 آنبا توجه به . دهدگر نشان ميبدون كاتاليزو كاتاليزگر واكنش را در حضور  يك پيشرفت –نمودار انرژي  شكل زير  ١١

  .پاسخ دهيد هابه پرسش

 

  چرا؟تعيين كنيد اين واكنش گرماده است يا گرماگير ؟  )آ

  

كدام نمودار مربوط به انجام واكنش در حضور كاتاليزگر است؟  )ب

 چرا؟

١  

  .پاسخ دهيد هاهاي داده شده به پرسشكنندهبا توجه به پاك   ١2

  صابوني است؟ كنندة غيركدام يك پاك )آ

كنندهدر پاك »2 و ١«هاي يك از بخش تعيين كنيد هر )ب

(B)گريز؟ آب دوست است ياآب  

كه با اسيدهاي چرب مسدود  كردن لولة فاضلابيبراي باز )پ

  چرا؟ ؟تر است كننده مناسبشده، كدام پاك

  كنندهپاك  فرمول ساختاري  كنندهپاك

A H C l  

B  
 

  

C  NaOH  

D  C H C H SO Na١2 2٥ ٦ ٤ ٣  

٥/١  

١٣  pH محلول بازيBOH  ١ .محاسبه كنيدرا در اين محلول  ، غلظت يون هيدرونيوم و يون هيدروكسيداست ١٣برابر  

   "م صفحةچهارسوالات در  ادامة"  

a)Zn(s) Cd (aq) Zn (aq) Cd(s)

b)Cd(s) Pt (aq) Cd (aq) )

c)Zn(s) Mg (aq)

Pt(s

 

 



  

  

 

2 2

2 2

2   انجام نمي شود

)2(بخش  )١(بخش  
C H – C O O K  

١٧ ٣ ٥ 

t.me/konkorilife

@ChemShakouri



  باسمه تعالي
  دقيقه ١٢٠:مدت امتحان  ٤ :تعداد صفحه  علوم تجربي - رياضي فيزيك: رشته  ٣شيمي :سؤالات  امتحان  

  صبح  ٨:ساعت شروع       ٧/٣/١٤٠١:ريخ امتحان تا  دورة دوم متوسطه دوازدهمپايه   :نام و نام خانوادگي

  كيفيت آموزشيمركز سنجش و پايش   ١٤٠١ماه سال  خردادنوبت درو داوطلبان آزادسراسركشور ،بزرگسال روزانه  دانش آموزان
http://aee.medu.ir   

  نمره  )پاسخ نامه دارد(سؤالات   رديف
  

 .ها پاسخ دهيدتوجه به جدول داده شده به پرسشبا   ١٤

  است؟ هاكدام اسيد حاوي اسيدي باران )آ

ل كدام اسيد رسانايي الكتريكي ، محلودر شرايط يكسان )ب

  چرا؟ري دارد؟ تكم

  

  مولار كدام اسيد ١/٠ ميلي ليتر محلول ١٠٠سرعت واكنش يك قطعه نوار منيزيم با  در دماي اتاق )پ

 )H C O O H ياHNO   چرا؟بيشتر خواهد بود؟  )٣

  C2٥در  ثابت يونش اسيد  فرمول شيميايي اسيد

H SO2   بسيار بزرگ  ٤

HNO   بزرگ  ٣

HCOOH /  ٤١ 8 ١٠ 

٧٥/١  

 .پاسخ دهيد هابا توجه به آن به پرسش. دهدرا نشان مي) اكسيژن – هيدروژن (يك سلول سوختي  زيرشكل   ١٥

 

انجام ) گالواني يا الكتروليتي ( فرآيند در چه سلولي  اين )آ

  چرا؟شود؟ مي

مناسب يا نماد شيميايي واژه توصيفي  »  Bو  A« به جاي )ب

   .قرار دهيد

  سلول سوختي چيست؟اين فراورده نهايي در  )پ

  .يك چالش در كاربرد اين سلول سوختي را بنويسيد) ت

٥/١ 

  2٠  جمع نمره                                                                 .باشيد پيروز       
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  ١

  )١٦ص () ٢٥/٠( آبي- )٢٥/٠(باز  )پ                     )١١٢ص ) (٢٥/٠( پلي اتن) ب                             )٨٧ص () ٢٥/٠( 𝐝) آ  ١

  )١٠٦ص() ٢٥/٠(افزايش  - ) ٢٥/٠( مصرف )ث                      )٨٢ص) (٢٥/٠( فلزها) ت

٧٥/١  

  )٨٣ص()٢٥/٠. (كندمي بازتابهاي مرئي را طول موج، همة رنگسفيد جعبة  يك)٢٥/٠(نادرست  )آ  ٢

  )٧ص()٢٥/٠( درست) ب

  به گاز نيتروژن تبديل  NO٢و  NO، گازهاي با ورود آمونياك ديزليدر مبدل كاتاليستي خودروهاي  )٢٥/٠(نادرست  )پ

  )١٠٠ص( )٢٥/٠( .دنشومي

E)گيري پتانسيل استانداردها براي اندازهدانشيمي)٢٥/٠(درست نا )ت )هاي الكتروليتـي بـا غلظـت    از محلول ،هاسلولنيم  

 )٤٧ص ( )٢٥/٠( .كنندمولار استفاده مي ١

٥/٠  

٢٥/٠  

٥/٠ 

  

٥/٠

  

يا تراكم بار (هاي آن يكنواخت نيست بر روي اتمها و توزيع الكترون هاي قطبي استزيرا اين مايع داراي مولكول) ٢٥/٠(بله   ٣
  )                ٧٥ص( )٥/٠( ).هاي آن يكسان نيستروي اتم رالكتريكي ب

٧٥/٠  

CH                                     )آ  ٤ COOH(aq) H (aq) CH COO (aq) ٣ ٣   )٥/٠(  
  )ب

درصد يونش =

H 
 

CH COOH  ٣

× ١٠٠ → /٣ ٢ =  
/  ٢١ 9 ٢ ١ ٠
CH COOH  ٣

× ١٠٠
ᇣᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇤᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇥ

(٠/٢٥ )

→ CH COOH  ٣ = /٠ ٦ 𝑚𝑜𝑙. 𝐿ି١
ᇣᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇤᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇥ

(٠/٢٥ )

 

  ١9ص   

٥/٠  
  

٥/٠  

  )٢٥/٠( .و تمايل آن به اكسيد شدن بيشتر است تر بودهپتانسيل كاهشي استاندارد آن كوچك )٢٥/٠(مس )آ  ٥
                 )٢٥/٠(نقره  )ب

c)پ aemf E E emf / ( / ) / V      ٠ ٨٠ ٠ ٣٤ ٠ ٤٦ 
  ٤٧تا ٤٤ص                              )٥/٠( 

٥/٠  

٢٥/٠  

٥/٠

  ١  ١١٦ص)      ٢٥/٠( » - ١« )پ                    )٥/٠(پتاسيم پرمنگنات محلول آبي و رقيق ) ب           )٢٥/٠( اتيلن گليكول) آ  ٦

  )آ  ٧

نسبت بار به شعاع =
بار يون

 شعاع يون
→ نسبت بار به شعاع =  

١
١٠٢ 

ᇣᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇤᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇥ
(٠/٢٥ )

 = /  ٣9 ٨ ١٠ᇣᇧᇧᇧᇤᇧᇧᇧᇥ
(٠/٢٥ )

 

  

MgF)  )ب )٢   )٥/٠ (. شودمي است و شبكة آن دشوارتر فروپاشيده منيزيم بيشتر از يون سديم  يون چگالي بار زيرا) ٢٥/٠( 
  ٨٠تا ٧٨ص                                      

٥/٠  
  
  
  
  

٧٥/٠  
  

    "ادامه راهنماي تصحيح در صفحه دوم"  

t.me/konkorilife

@ChemShakouri



 اسمه تعاليب
 

  ٣:تعداد صفحه   علوم تجربي   - فيزيك رياضي:رشته  ٣شيمي  :راهنماي تصحيح امتحان نهايي درس

  صبح  ٨ :ساعت شروع  ١٤٠١/ ٣/  ٧       :تاريخ امتحان   دورة دوم متوسطه دوازدهمپايه 

 و پايش كيفيت آموزشيمركز سنجش   ١٤٠١سال ماه خرداد در نوبت  كشورسراسر بزرگسال و داوطلبان آزاد ،روزانهدانش آموزان 
http://aee.medu.ir  

  نمره  راهنماي تصحيح  رديف
 

  ٢

تعداد مول) آ  ٨ SO gواكنش در و طبق اصل لوشاتليه ) ٢٥/٠( افزايش يافته ، فشاربا كاهش حجم  –) ٢٥/٠(يابد افزايش مي ٣

  )٢٥/٠( .رودهاي گازي كمتر پيش ميجهت شمار مول

  )٢٥/٠( ).دما ثابت است يا(فقط به دما بستگي دارد  Kثابت تعادل  زيرا  –) ٢٥/٠(كند تغيير نمي  Kمقدار ثابت تعادل) ب
  ) ٦٣ص(      

٧٥/٠  
  
 
 
  

٥/٠  

9  

  

  

دهندة آنها به قدر كافي بزرگ نيست كه توانايي پخش اندازة ذرات تشكيل و )٢٥/٠(زيرا مخلوط اين دو ماده، محلول است  )آ

   ٧ص  )٢٥/٠(. نور را داشته باشند

 اين .ندامتصل هم به اشتراكي پيوند با كربن هاياتم آن ساختار سرتاسر در و )٢٥/٠( است والانسيوك جامد الماس )ب

  ٧٠ص)   ٢٥/٠( .است مناسب شيشه برش براي و سخت ساختار،

   ٧٦ص )٢٥/٠( .تر استهاي سازندة آن قوينيروهاي جاذبه ميان ذره و )٢٥/٠( جوش آن بيشتر ذوب و زيرا تفاوت بين نقاط )پ

 ٥9ص) ٥/٠( .شودو باعث فساد و مسموميت مواد غذايي مي دهديمبا مواد غذايي واكنش   قلع روي برخلاف زيرا  )ت

٥/٠  

 

  

٥/٠  

 

  

٥/٠  

٥/٠  

Cd)آ  ١٠ ٢٥/٠(اكسنده  :٢ (Zn: كاهنده )٤٢ص)    ٢٥/٠  

  ٤٣ص)  ٥/٠(. كمتر است (Mg)منيزيمفلز از  (Pt)پلاتين فلز زيرا قدرت كاهندگي  )٢٥/٠(خير  )ب

٥/٠  

  
٧٥/٠  

  )٢٥/٠(. است ترها پاييندهندهها از واكنشوردهازيرا سطح انرژي فر )٢٥/٠( گرماده )آ  ١١

      9٧تا 9٦ص                                                  )  ٢٥/٠. (دهدسازي را كاهش ميانرژي فعال زيرا كاتاليزگر )٢٥/٠() ٢( نمودار )ب

٥/٠  
  

٥/٠  

  ١٠ص)  ٢٥/٠( Dكنندة پاك )آ  ١٢

  ٦ص)  ٢٥/٠(دوست آب: ٢بخش  )    ٢٥/٠(گريز آب :١ بخش )ب

  در ضمن با اسيد چرب صابون توليد  )٢٥/٠( شودميزيرا سبب خنثي شدن اسيد چرب  )٢٥/٠( NaOHيا Cكنندة پاك )پ

  ٣١ص)٢٥/٠. (كننده است كند و خود پاكمي

٢٥/٠  
  

٥/٠  

٧٥/٠  

    "ومسادامه راهنماي تصحيح در صفحه "  

t.me/konkorilife

@ChemShakouri



 اسمه تعاليب
 

  ٣:تعداد صفحه   علوم تجربي   - فيزيك رياضي:رشته  ٣شيمي  :راهنماي تصحيح امتحان نهايي درس

  صبح  ٨ :ساعت شروع  ١٤٠١/ ٣/  ٧       :تاريخ امتحان   دورة دوم متوسطه دوازدهمپايه 

 و پايش كيفيت آموزشيمركز سنجش   ١٤٠١سال ماه خرداد در نوبت  كشورسراسر بزرگسال و داوطلبان آزاد ،روزانهدانش آموزان 
http://aee.medu.ir  

  نمره  راهنماي تصحيح  رديف
 

  ٣

١٣  
 

pH

( / )/

( / )
( / )

H H

H OH OH / mol.L

   


    



         

             

١٣

٠ ٢٥٠ ٢٥

١٤
١٤ ١

١٣
٠ ٢٥

٠ ٢٥

١٠ ١٠

١٠١٠ ٠ ١
١٠

 




       ٢٨تا ٢٥ ص

١  

H )آ  ١٤ SO٢ HNOو )٢٥/٠( ٤ ٢٥/٠(٣(  

                    )٢٥/٠( .شودميندر آب به طور كامل يونيده  و) ٢٥/٠(است  ضعيف زيرا يك اسيد -  )٢٥/٠(HCOOH) ب

HNO )پ   ٢٤تا ٢٣ص) ٢٥/٠(. چون قدرت اسيدي بيشتري دارد – )٢٥/٠( ٣

٥/٠  

٧٥/٠  

٥/٠  

١٥  
  

  خودي انجام كنش به صورت خودبهچون اين وايا ( زيرا براي انجام آن نياز به استفاده از باتري نيست )٢٥/٠(گالواني )آ

  )٢٥/٠( ) .شودمي

  )٢٥/٠( آند با كاتاليزگر:  B              )٢٥/٠(اكسيژن :  A )ب

  )٢٥/٠( آب) پ

   ٥٣تا  ٥١ص   )٢٥/٠( سوخت آن استتامين ) ت

٥/٠  

  

٥/٠  

٢٥/٠  

٢٥/٠

  ٢٠  جمع نمره .                                                                     خسته نباشيدهمكار گرامي   
 .نمره منظور فرماييد )به جز به كار بردن تناسب در حل مسايل عددي ( هاي صحيح و مشابه كتاب درسيلطفا در صورت مشاهده پاسخ: محترمهمكار 

t.me/konkorilife

@ChemShakouri



 باسمه تعالی
4 :تعداد صفحه  صبح 10:ساعت شروع   علوم تجربی و فیزیک -ریاضی: رشته  3شیمی :سؤالات  امتحان

دقیقه 120:مدت امتحان         18/10/1400 :ریخ امتحانتا  دورة دوم متوسطه دوازدهمپایه   :نام و نام خانوادگی
پایش کیفیت آموزشیو مرکز سنجش   1400ماه سال دي نوبت درو داوطلبان آزادسراسرکشور ،بزرگسال روزانه  دانش آموزان

http://aee.medu.ir 
نمره)پاسخ نامه دارد(سؤالات ردیف

١

 کاتیون pmآنیون شعاع  pmشعاع 
Ca 2 99  F133 
Na 102 O 2 140 
K1/138 Cl181

 .استفاده از ماشین حساب ساده مجاز است: توجه
.با استفاده از واژه هاي درون کادر ، عبارت هاي زیر را کامل کنید  1

  . استفاده می شود ..............ابزار برش شیشه از  در ساخت مته ها و )آ

 .می دهند.. ............سلول هاي سوختی افزون بر کارایی بیشتر ، رد پاي کربن دي اکسید را  )ب

SO)گوگرد تري اکسید آبی محلول)پ BaO)باریم اکسیدمحلول آبی  و.. .............یک  3( آرنیوس به .. ..............یک  (
.شمار می رود

 .کار می روده ب...................براي  ولو اتاناستفاده می شود ................  عنوان اتیل استات بهاز )ت

5/1 

 .را بنویسید  نادرستشکل درست عبارت هاي . درستی یا نادرستی هر یک از عبارت هاي زیر را مشخص کنید   2

  .هستند کاهندهنافلزها اغلب  )آ

  .استتوده هاي مولکولی یا یونی  ذرات سازنده کلوییدها)ب

COسختی کربن دي اکسید جامد)پ (s)2 از سیلیسSiO (s)2 بیشتراست.  

 .جهت حرکت الکترون ها در مدار بیرونی یک سلول گالوانی ، همواره از کاتد به آند است  )ت

75/1 

 .پاسخ دهیدبه نقشۀ پتانسیل الکتروستاتیکی زیر با توجه   3

  چرا؟این مولکول قطبی است یا ناقطبی؟  )آ

 کدام رنگ تراکم بیشتر بار الکتریکی را در این نقشه نشان می دهد؟ )ب

75/0 

 .با توجه به جدول زیر پاسخ دهید  4
چرا؟؟ Kیشتر است یا یون ب Naچگالی بار یون )آ

CaF)فلوئورید کلسیمآنتالپی فروپاشی شبکه )ب بیشتر 2(
  چرا؟؟ (CaO)اکسید کلسیماست یا 

 .استذوب  نقطه کمترینفرمول شیمیایی ترکیبی را بنویسید که داراي با توجه به داده هاي جدول  )پ

25/1 

"دوم  صفحۀسوالات در  ادامۀ"

حلال چسب  -افزایش   -CO  - گرافیت- ضدعفونی- اسید -الماس- باز -کاهش  

@ChemShakouri



  باسمه تعالی
    4 :تعداد صفحه  صبح 10:ساعت شروع   علوم تجربی و فیزیک -ریاضی: رشته  3شیمی :سؤالات  امتحان   

  دقیقه 120:مدت امتحان         18/10/1400 :ریخ امتحانتا  دورة دوم متوسطه دوازدهمپایه   :نام و نام خانوادگی
  پایش کیفیت آموزشیو مرکز سنجش   1400ماه سال دي نوبت درو داوطلبان آزادسراسرکشور ،بزرگسال روزانه  دانش آموزان

http://aee.medu.ir   
  نمره  )پاسخ نامه دارد(سؤالات   ردیف

  

  ٢

  در حدودانسان  پوست دست  pHاگر. مول بر لیتر است 810در یک نوع صابون برابریون هیدروکسید غلظت   5

 مناسب است ؟براي شستن دست ها آیا این صابون   با محاسبه نشان دهید ،باشد )  2/6 تا  6/5(

25/1 

.به پرسش هاي زیر پاسخ دهید. پوشش داده شده است  فلز رويبخشی از یک ورقۀ آهنی با لایۀ نازکی از   6  
  نام این نوع آهن چیست؟ )آ

آهن ࡱ.( هنگام ایجاد خراش در سطح این نوع ورق بنویسید نیم واکنش هاي اکسایش وکاهش را )ب
°  > رويࡱ 

°  (  

25/1  

  .پاسخ دهید به پرسش هاي زیرنشان داده شده است C25در دماي که ثابت یونش چند باز  زیربا توجه به جدول   7

  چرا؟است؟  تري قويکدام یک باز )آ

 محلول کدامpHبدون محاسبه بیان کنید که)ب

  .دلیل بنویسید است؟ کمتر

  ؟ دي متیل آمینمولار  1است یا محلول  رکمت سدیم هیدروکسیدمولار  1رسانایی الکتریکی محلول در دماي یکسان، )پ

  bK  فرمول شیمیایی  نام اسید
NH(CH  دي متیل آمین ) (aq)3 2 /  45 9 10  

NH  آمونیاك (aq )3 /  51 8 10  

NaOH  سدیم هیدروکسید (aq) بسیار بزرگ  

25/1  

، با توجه به آن پاسخ استمبدل کاتالیستی  در اگزوز خودرو در غیاب COةحذف آلایندمربوط به واکنش نمودار زیر   8
  .دهید

  این واکنش چقدر است ؟ آنتالپیو  انرژي فعال سازي)آ
  

  گرماگیر؟ چرا؟این واکنش گرماده است یا )ب 
  

 آنتالپیو  انرژي فعال سازيبا استفاده از مبدل کاتالیستی،   )پ
  این واکنش چه تغییري می کند؟

5/1  

  .دلیل هریک از عبارت هاي زیر را بنویسید  9

 .اسیدهاي چرب نمی توانند به خوبی در آب حل شوند )آ

  .زیاد استانرژي فعالسازي واکنش تبدیل پارازایلن به ترفتالیک اسید  )ب
 .می شکندن براثر ضربۀ چکش  ،فلزهاشبکۀ بلوري  )پ

 .محلول رسانایی الکتریکی دارند ترکیبات یونی فقط در حالت مذاب و )ت

2  

    "وم صفحۀ سسوالات در  ادامۀ"  

@ChemShakouri



  باسمه تعالی
    4 :تعداد صفحه  صبح 10:ساعت شروع   علوم تجربی و فیزیک -ریاضی: رشته  3شیمی :سؤالات  امتحان   

  دقیقه 120:مدت امتحان         18/10/1400 :ریخ امتحانتا  دورة دوم متوسطه دوازدهمپایه   :نام و نام خانوادگی
  پایش کیفیت آموزشیو مرکز سنجش   1400ماه سال دي نوبت درو داوطلبان آزادسراسرکشور ،بزرگسال روزانه  دانش آموزان

http://aee.medu.ir   
  نمره  )پاسخ نامه دارد(سؤالات   ردیف

  

  ٣

  .پاسخ دهید پرسش هادر مورد دو محلول اسیدي زیر به   10
  .را محاسبه کنید )2(محلول یونش درصد  )آ

در شرایط یکسان سرعت واکنش فلز منیزیم با یک لیتر محلول )ب
  چرا؟است؟ بیشتر )2(یا ) 1(مولار کدام اسید  1

  

1  

جدول زیر که غلظت تعادلی مواد شرکت کننده واکنش  با توجه به  11     gPCl PCl lg Cg  5 3 2را در دمايC200 
 .نشان می دهد، پاسخ دهید

 
  
 

  .کنیدحساب  این دمارا در ) K(تعادل واکنش ثابت  مقدار )آ
  ؟اچرباخارج کردن مقداري ازگاز کلر، سامانه تعادلی درچه جهتی جابجا می شود؟ )ب

 چرا؟با  افزایش فشار پیش بینی کنید تعادل در کدام جهت جابجا می شود؟)پ

  Cl2  PCl3  PCl5  ماده
  غلظت تعادلی 62 10   41 10   24 10  

5/1  

  .پاسخ دهید به پرسش هابا توجه به فرمول ساختاري ترکیب هاي زیر،   12
  

  
  

  .تعیین کنیدرا ) 1( و) 3(شماره  هاي عدد اکسایش اتم هاي کربن هاي ستاره دار در ترکیب )آ
  صابونی است یا غیرصابونی؟ ةپاك کنند) 2(ترکیب  )ب
  چرا؟ در آب سخت بیشتر کف می کند؟ )2(یا ) 1(کدام ترکیب  )پ

25/1  

غلظت تعادلی اسید تک پروتون داراگر   13 HA مولار و ثابت تعادل  آن 01/0برابر/  54 9 1 غلظت یون  باشد0
 .                                                         محلول بدست آوریداین هیدرونیوم را در 

HA(aq) H (aq) A (aq)   

1  

    "م صفحۀ چهارسوالات در  ادامۀ"  

@ChemShakouri
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  ٤

  . توجه به شکل زیر که مربوط به برقکافت سدیم کلرید مذاب است به پرسش ها پاسخ دهیدبا   14

  چرا؟؟ الکترولیتی گالوانی است  یانوع این سلول  )آ

علت افزودن مقداري کلسیم کلرید به سـدیم کلریـد در    )ب
  این فرایند چیست؟

 تعیین کنید در آند  این سلول چه ماده اي تولید می شود؟ )پ

1  

.با توجه به نیم  واکنش هاي زیر به پرسش ها پاسخ دهید  15  

چرا خوردگی آهن در محیط اسیدي به میزان  )آ
 بیشتري رخ می دهد؟

 

  چرا با گذشت زمان فلز طلا در هواي مرطوب  همچنان درخشان باقی می ماند؟ )ب

emf)نیروي الکتروموتوري  )پ  . سلولی که در آن واکنش زیر رخ می دهد را  محاسبه نمایید(

       Au aq Fe s  Au s  Fe aq           3 22 3 2 3  

75/1  

  20  جمع نمره                                                                      .    موفق باشید  
  

2  
He  
003/4 

  عنصرهاراهنماي جدول تناوبی        
  عدد اتمی                 6

C  
  میانگین جرم اتمی               01/12

    
1  
H  
008/1 

10  
Ne  

18/20 

9  
F  

00/19 

8  
O  

00/16 

7  
N  

01/14 

6  
C  

01/12 

5  
B  
81/10 

     
4  

Be  
012/9 

3  
Li  
941/6 

18  
Ar  

95/39 

17  
Cl  

45/35 

16  
S  

07/32 

15  
P  
97/30 

14  
Si  

09/28 

13  
Al  

98/26 
          

12  
Mg  

31/24 

11  
Na  

99/22 

36  
Kr  

80/83 

35  
Br  

90/79 

34  
Se  

96/78 

33  
As  

92/74 

32  
Ge  

64/72 

31  
Ga  

72/69 

30  
Zn  

39/65 

29  
Cu  

55/63 

28  
Ni  

69/58 

27  
Co  

93/58 

26  
Fe  

85/55 

25  
Mn  

54/94 

24  
Cr  

00/52 

23  
V  

94/50 

22  
Ti  

87/47 

21  
Sc  

96/44 

20  
Ca  

08/40 

19  
K  

10/39 

  
 
  

) H (aq) O (g) e H O(l) E / V

) H O(l) O (g) e OH (aq) E / V

) Fe (aq) e Fe(s) E / V

) Au (aq) e Au / V(s) E

 

 

 

 

    

    

   

  

2 2

2 2
2

3

1 4 4 2 1 23
2 2 4 4 0 40
3 2 0 44

504 3 1









@ChemShakouri
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  ١

)             16ص)    (25/0(باز -) 25/0(اسید)پ          )             50ص) (25/0( کاهش) ب                               ) 70ص() 25/0(الماس) آ  1

  )             112ص)    (25/0(ضدعفونی  –) 25/0(حلال چسب) ت 

5/1  

  )       40ص() 25/0(.نافلزها اغلب اکسنده هستند) 25/0(درست  نا)آ  2

  )7ص)(25/0( درست) ب

COسختی کربن دي اکسید جامد  )25/0(درست نا)پ (s)2  ، از سیلیسSiO (s)269ص) 25/0.(کمتر است 

 45ص )25/0(.است  آند به کاتدجهت حرکت الکترون ها در مدار بیرونی یک سلول گالوانی ، همواره از ) 25/0(نادرست ) ت

75/1  

  )25/0(. مرکزي توزیع متقارن داردهاي زیرا بار الکتریکی در پیرامون اتم  )25/0(قطبینا) آ  3

  74ص  )25/0(سرخ ) ب

5/0  
25/0  

ାࡷ) آ  4 <   )    25/0(. کمتر است   ାࡷبهنسبت ାࢇࡺ زیراشعاع ) ା )25/0ࢇࡺ
  )  25/0(. زیرا بار الکتریکی آنیون آن بیشتر است )25/0( CaO)  ب
  ) 79تا ص 78ص(                    )                                                                                                                       25/0( KCl) پ

5/0  
5/0  

25/0  
  30تا ص  27ص     )25/0(. مناسب استبله   5

 



( / )
( / )

( / )
/

H OH H mol.L

pH log H log


     



 

             

       

14
14 6 1

8
0 25

0 25
6

0 25
0 25

1010 10
10

10 6






  

25/1  

)25/0(آهن گالوانیزه یا آهن سفید) آ  6  

Zn(s)    :نیم واکنش اکسایش)ب Zn (aq) e  2 2)5/0 (  

:        نیم واکنش کاهش     H O l O g  e OH aq      2 22 4   59ص    ) 5/0(4

25/0  

1  

7  
  
  

  )25/0. (چون ثابت یونش بازي بزرگتري دارد) 25/0(سدیم هیدروکسید ) آ

  )25/0. (چون باز ضعیف تري است) 25/0(آمونیاك )ب

 36ص   )25/0(دي متیل آمین ) پ

5/0  

5/0  

25/0  

    "ادامه راهنماي تصحیح در صفحه دوم"  

@ChemShakouri
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  ٢

  ) 25/0 (کیلو ژول  566و آنتالپی واکنش برابر   )25/0(کیلو ژول  334انرژي فعال سازي ) آ  8
  ) 25/0(.  دهنده ها است فراورده ها پایین تر از واکنشي ژزیرا سطح انر )25/0(گرماده ) ب
  98ص                                              )25/0(. اما آنتالپی واکنش تغییر نمی کند  ) 25/0(انرژي فعال سازي کاهش می یابد) پ

5/0  
5/0  
5/0  

قطبی است نمی تواند اسید چرب  حلال آب کهپس ) 25/0(در اسیدهاي چرب بخش ناقطبی بر بخش قطبی غلبه می کند ) آ  9
  6ص )25/0. (ناقطبی را در خود حل کند

  115ص .نیاز است) 25/0(به گرما ) 25/0(چون براي این واکنش افزون بر اکسنده ) ب
دریاي اما  )25/0(هنگامی که ضربه اي به فلز وارد می شود لایه یا لایه هایی از کاتیون ها در شبکه جا به جا می شود )پ

  82ص)25/0( .ها را حفظ می کند  لایهالکترونی جاذبۀ میان 
 جایی به جا دلیل هب آب در محلول یا مذاب درحالتا ام  .شوند نمی جا به وجا انتقالی ندارند حرکت ها یون درحالت جامد )ت

  87ص )5/0(.شود می انجام رسانایی همنام نا قطب هاي سوي به ها یون

5/0  
  

5/0  

5/0  
  

5/0  

)آ  10  

درصد یونش =
شمار مولکول هاي یونیده شده
شمار کل مولکول هاي حل شده

×  100 =  
1
4  × 100

ᇣᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇤᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇥ
(0/25 )

=   % 25ᇣᇧᇤᇧᇥ
(0/25 ) 

 

  18ص  )25/0. (چون اسید قوي تر است) 25/0( )1(محلول ) ب

5/0  
  

  

  

  

5/0  

)آ  11
( / )( / )

Cl PCl ( )( )K K
( )PCl

 




            
  

6 42 3 9
2

5
0 250 25

2 10 1 10 5 10
4 10

  

  )25/0(. زیرا گاز کلر خارج شده را تولید کند )25/0(راست  )ب
  105ص                        )25/0(. با افزایش فشار واکنش در جهت شمار مول هاي گازي کمتر پیش می رود )25/0(چپ ) پ

5/0  
  
  

5/0  
5/0  

  121ص        )25/0(  -3:  ) 3(ترکیب                          )25/0(   - 1 : ) 1(ترکیب ) آ  12
  )25/0( صابونی) ب
  11ص  )25/0( .رسوب نمی دهندچون پاك کننده هاي غیر صابونی با یون هاي موجود در آب سخت  )25/0()1(ترکیب ) پ

5/0  
25/0  
5/0  

13  
  ( / )

( / )( / )

[H ][A ] [H ]K [H ] [A ] / [H ] [H ] mol.L ( / )
[HA] /

  
                

25 2 8 4 1

0 25 0 250 25

4 9 10 49 10 7 10 0 250 01 
  

  22ص

1  

  

   "ومسادامه راهنماي تصحیح در صفحه "  

@ChemShakouri
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  ٣

چون این واکنش به صورت طبیعی انجام . ( داریمزیرا براي انجام برقکافت نیاز به استفاده از باتري  -)25/0(الکترولیتی ) آ   14
 )25/0(.) نمی شود

  )25/0(پایین آوردن نقطۀ ذوب ) ب 

  55ص)25/0(گاز کلر) پ 

5/0  
  
25/0  
25/0  

یعنی در محیط )25/0(است ) آبی(در محیط اسیدي بیشتراز محیط خنثی براي کاهش اکسیژن  °ࡱبا توجه به این که   )آ  15
 )25/0(. اکسنده تر است بنابراین قدرت خورندگی آن افزایش می یابد O2، اسیدي

 
 طلا دچار اکسیژن کاهنده تر است و، در مقابل طلا)25/0(است  )بیشتر( اکسیژن  مثبت تر  °ࡱطلا از  °ࡱازآنجا که  ) ب

 )25/0(. کسایش نخواهد شدا
  )پ

c a
( / ) ( / )( / )

emf E E E / ( / ) / V       
0 25 0 250 25

1 5 0 44 1 94  
   

 57ص 
  

0/5  
  
  

5/0  
  
  
75/0  

  20  جمع نمره .                                                                     خسته نباشید  
  .نمره منظور فرمایید )به جز به کار بردن تناسب در حل مسایل عددي ( مشاهده پاسخ هاي صحیح و مشابه کتاب درسیلطفا در صورت : همکار محترم

 

@ChemShakouri
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١

 .استفاده از ماشین حساب ساده مجاز است :توجه 
. با استفاده از واژه هاي درون کادر ، عبارت هاي زیر را کامل کنید  1

  .است  ... .......، هاي سازندة مخلوط هاي سوسپانسیونذره)آ 

  .  است ... .......، هاي سازندة پلی اتیلن ترفتالات یکی از مونومر)ب

. به شمار می روند... .......بازها با ثابت یونش کوچک ،الکترولیت )پ 

  . می توان در بخش هاي مختلف بدن استفاده کرد ..........هنگام جراحی از فلز )ت
  .دریاي الکترونی را می سازند  ..........، الکترون هاي در شبکۀ بلوري جامدهاي فلزي)ث

 .به شمار می روند... .......هستند، جزو ترکیب هاي  مایعترکیب هایی که در دما و فشار اتاق به حالت  )ج

5/1 

 .را بنویسید  نادرستشکل درست عبارت هاي . درستی یا نادرستی هر یک از عبارت هاي زیر را مشخص کنید   2
  .است سیلیسخالص ناکوارتز ازجمله نمونه هاي )آ 

  .جسمی که آبکاري می شود به قطب مثبت باتري اتصال دارد)ب

  .پرتوهاي فروسرخ را جذب می کنندمنحصر به فردي از  گروه هاي عاملی مختلف ، گسترة معین و )پ
 .محلول آن اسید بیشتر است  pHغلظت هرچه ثابت یونش یک اسید بیشتر باشد در شرایط یکسان دما و )ت

75/1 

با توجه به . نقشه هاي پتانسیل الکترواستاتیکی پروپان و دي متیل اتر با جرم مولی نزدیک به هم به صورت زیر است   3
 .آن ها به پرسش ها پاسخ دهید

کدام یک در میدان الکتریکی جهت گیري نمی کند؟ )آ 
  چرا؟

  کدام یک از این دو ماده ي گازي شکل،  )ب
.توضیح دهیدآسان تر به مایع تبدیل می شود؟ 

25/1 

آنتالپی فروپاشی شبکه بلور 4 NaCl s   و KBr s کدام یک از اعداد . کیلوژول بر مول است 689و  787به ترتیب

آنتالپی فروپاشی شبکه بلور را می توان به» 1037،  649، 717«  KCl s   چرا؟نسبت داد؟

1 

"دوم  صفحۀسوالات در  ادامۀ"
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  ٢

  .زیر به پرسش ها پاسخ دهید جدول با توجه به  5

  صابون مایع هستند ؟) ها (کدام پاك کننده  )آ 

افزون بر ، برهم کنش  میان ) ها (کدام پاك کننده )ب
  چرا ؟ذره ها با آلاینده ها واکنش می دهند؟ 

در آب ) Dیا  C(تعیین کنید کدام پاك کننده  )پ 
  چرا ؟؟یت پاك کنندگی خود را حفظ می کندسخت خاص

  
C(تعیین کنید بخش )ت  H C H12 25 6   چرا؟،آب دوست است یا آب گریز ؟ ) C (  در پاك کنندة ) 4

  فرمول ساختاري پاك کننده  نام پاك کننده

A NaOH  

B  C H – COO K  
17 35  

C  C H C H SO N a  12 25 6 4 3
  

D  C H – COO Na  
17 35  

75/1  

6  pHست ا   6 در نمونه اي از محلول خاك یک زمین کشاورزي  برابر.  
NیاCaO(تعیین کنید براي کاهش میزان اسیدي بودن این خاك ، بهتر است محلول کدام ماده )آ  O2 را به آن ) 5

  .دلیل بنویسیداضافه کنیم ؟ 

  .محاسبه کنیدغلظت یونهاي هیدرونیوم وهیدروکسید را در این محلول  )ب

5/1  

   .با توجه به شکل زیر به پرسش ها پاسخ دهید  7

تعیین کنید این شکل مربوط به مبدل کاتالیستی  )آ 
 است؟) یزلید بنزینی یا(در چه نوع خودروهاي 

معادلۀ شیمیایی حذف هیدروکربن هاي نسوخته  )ب
  توسط این قطعه را بنویسید؟ 

 )موازنه واکنش الزامی نیست(

خودرو به ویژه در  با وجود این قطعه در گازهاي خروجی از اگزوز خودرو ها به هنگام گرم شدن و روشن شدنچرا )پ
 روز هاي سرد زمستان گاز هاي بیشتري مشاهده می شود؟

1 

 . محاسبه کنیداتم نشان دار شده با ستاره را  اکسایشعدد   8

-) آ *
ClO 1

  H -  C  C  -  H )ب                                                                          4
                   

H     H                                                                                                                 

1  

   "م سوصفحۀ سوالات در  ادامۀ"  
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  ٣

نشان می دهد، با توجه به آن پاسخ  25℃ جدول زیر واکنش گازهاي هیدروژن و اکسیژن را در شرایط گوناگون و دماي   9
  .دهید

 در این واکنش چیست؟ نقش پودر روي )آ 

  چیست؟ )2(نقش جرقه در انجام واکنش  )ب

  می توان نسبت داد؟ ) 4یا  3(هاي  آزمایشیک از را به کدام  )c(و  ) b(هر یک از نمودارهاي  )پ
  چرا ؟چه تغییري می کند؟)  ࡴ∆(آنتالپی واکنش ) 4(با استفاده از توري پلاتینی در آزمایش  )ت

  سرعت واکنش  شرایط آزمایش  آزمایش
  ناچیز  بدون حضور کاتالیزگر  1
  انفجاري  ایجاد جرقه  2
  سریع  در حضور پودر روي  3
  انفجاري  در حضور توري پلاتین  4

75/1 

  .با توجه به جدول زیر، پاسخ دهید 10
  چرا؟کدام گونه قوي ترین کاهنده است؟ )آ

  از جنس را می توان در ظرفی آیا محلول هیدروکلریک اسید)ب
  چرا؟نگه داري کرد؟ مسفلز  

E (V)  نیم واکنش کاهش  

/0 00  H (aq) e H (s)   22 2  
/1 66  Al (aq) e Al(s)  3 3  
/1 18  Mn (aq) e Mn(s)  2 2  
/0 34 Cu (aq) e Cu(s)  2 2 

1 

/، غلظت یون هیدرونیوم برابر با) HCOOH(میک اسید مولار فور 6/0اگر در محلول   11  21 83   .باشد  مول برلیتر10

  .معادلۀ یونش فرمیک اسید را بنویسید )آ 

 .حساب کنیددرصد یونش آن را  )ب

1 

  .یک از عبارتهاي زیر را بنویسیددلیل هر   12
  .غذایی استفاده می کنند از حلبی براي ساختن ظروف بسته بندي مواد )آ 

 . گرافیت موجود در مغز مداد بر روي کاغذ اثر به جا می گذارد)ب

  .سلول سوختی نوعی سلول گالوانی است)پ

5/1  

    "صفحۀچهارمسوالات در  ادامۀ"  
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  ٤

 . با توجه به واکنش هاي زیر به پرسش ها پاسخ دهید   13

) N (g) H (g) NH (g) H  2 2 31 3 2 0  

     SO g SO g  O g  ) H   3 2 22 2 2 0  
  چرا ؟کند ؟ چه تغییري می) 1(با کاهش دما مقدار فرآورده در واکنش  )آ 

، ) 2(با افزایش دما  در واکنش  )ب K چه تغییري می کند؟  
چرا ؟را ، در چه جهتی جابجا می کند؟ )  2(در دماي ثابت افزایش فشار سامانۀ تعادلی   )پ   

5/1  

 . ولتاژ ولت سنج را در سلول گالوانی نشان داده با توجه به آن ، به پرسش هاي زیر پاسخ دهید ، شکل روبه رو  14

  

   نقش کاتد را ایفا ) MیاFe(در این سلول کدام فلز )آ
  می کند ؟

  کاهش ) MیاFe(با انجام واکنش جرم کدام تیغه )ب
  می یابد؟

را  ها آنیونجهت حرکت »   2« یا »  1« کدام مورد  )پ
  می دهد؟  نشان

Fe(کدام ذره  )ت 2یاM (است؟ تر دهاکسن  

Feاگر پتانسیل کاهشی استاندارد)ث / Fe2 برابرV44/0– پتانسیل کاهشی استاندارد، باشدM / M  محاسبه کنیدرا.  

5/1  

محلول هیدروکلریک اسید  ، چند میلی لیتر STP  در شرایط )CO2(میلی لیتر گاز کربن دي اکسید 168براي تولید   15
 مولار باید  با مقدار کافی از سدیم هیدروژن کربنات واکنش دهد؟ 05/0

NaHCO (aq) HCl(aq) CO (g) NaCl(aq) H O(l)   3 2 2  

1  

  20  جمع نمره                                 .                                موفق باشید                                                                                                
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١ 

  33ص    )25/0(ضعیف ) پ             114ص)25/0(اتیلن گلیکول ) ب         7ص )25/0(هاي ریز ماده   ذره) آ  5/1

 87ص )25/0( مولکولی) ج                           82ص  )25/0(ظرفیت)ث                      63ص  )25/0( پلاتین)ت 

1 

5/0  

5/0 

25/0  

5/0  

  68ص  )25/0(. کوارتز ازجمله نمونه هاي خالص سیلیس است - )25/0(نادرست ) آ

  60ص  )25/0(.جسمی که آبکاري می شود به قطب منفی باتري اتصال دارد -)25/0(نادرست) ب

  93ص )25/0(درست) پ

 24ص )25/0(. محلول آن اسید کمتر است   PHدر شرایط یکسان دما وغلظت هرچه ثابت یونش یک اسید بیشتر باشد )25/0(نادرست) ت

2  

5/0  

75/0  

  )25/0(. زیرا توزیع بارالکتریکی آن یکنواخت است –)25/0(پروپان) آ

  . برقرار می شود و آسان تر مایع می شودبین مولکول هاي آن  پس نیروي جاذبه قوي تري )25/0(زیرا قطبی است  - )25/0(دي متیل اتر) ب

 88ص)25/0(

3 

پس آنتالپی فروپاشی )25/0(دارد Cl نسبت بهنیز چگالی بار کم تري  Brو )25/0(استNaکمتر از K چگالی بار -)25/0( 717  1

 KCl s  ازکمتر NaCl s   از بیشتر و KBr s81تا ص  77ص )25/0(.است  

4  

25/0  

5/0  

5/0  

5/0 

  6ص )25/0( Bپاك کننده )  آ

  12ص )25/0(. زیرا یک پاك کنندة خورنده است  –)25/0(A  پاك کننده ) ب 

  11ص)25/0(زیرا  پاك کنندة غیر صابونی است و با یون هاي موجود در این آب ها رسوب نمی دهد  –)25/0(C پاك کننده ) پ 

  11ص   )25/0(زیرا ناقطبی است  - )25/0(آب گریز ) ت

5 

5/0  

  

1  

  16ص)25/0(زیرا اکسید هاي فلزي در آب خاصیت بازي داشته و تولید یون هیدروکسید می کنند  -)25/0(CaO)آ 
                                                                                                                                                                                28تا 26ص)ب

   

pHpH

( / )
( / )

/ /

H H mol.L

H OH OH mol.L

    


     



        

             

6 6 1

14
14 8 1

6
0 25

0 25

0 25 0 25

10 10

1010 10
10






 

6  

  
   "ادامه راهنماي تصحیح در صفحه دوم"
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٢ 

25/0   

5/0   

25/0  

  )25/0(خودروهاي بنزینی ) آ 
)ب

( / )( /

x y

)

( ) ( ) ( ) C H g  O g  CO g H O g( )   
0 250 25

2 2 2
    

  100تا ص  98ص   )25/0(. زیرا هر کاتالیزگر در گسترة دمایی مناسب و معینی واکنش را به بهترین شکل سرعت می بخشد) پ

7 

)) آ   1 )Cl Cl       4 2 1 :)ب                           )5/0(7   4 6 2C)5/0 ( 8  63ص  

25/0  

25/0  

5/0  

75/0  

  )25/0(کاتالیزگر) آ

  )25/0(تامین انرژي فعالسازي واکنش ) ب

 )25/0(در حضور توري پلاتینی ): c(نمودار     )25/0(در حضور پودر روي): b(نمودار) پ

  . با استفاده از کاتالیزگر سطح انرژي واکنش دهنده ها و فرآورده ها تغییر نمی کند پس آنتالپی واکنش ثابت می ماند )25/0(ثابت می ماند ) ت

  97ص )5/0(

9  

5/0   

5/0   
  )25/0(.منفی تري دارد  Eچون  -)25/0(Al) آ

  64ص                                                                     )25/0(.هیدروژن کمتر از مس است و نمی تواند از آن الکترون بگیردEزیرا   -)25/0(بله ) ب

10  

5/0   
  

  

  

5/0  

) آ
( / ) ( / )

HCOOH(aq) H (aq) HCOO (aq)  
0 25 0 25

   

  

) ب
( / )

( / )

/ % /
/

    
0 25

0 25

0 0183100 100 3 050 6 


  19ص                                                                           درصد یونش  

11  

5/0   

5/0   
  

5/0  

  59ص) 5/0(. با مواد غذایی واکنش نمی دهد  قلع زیرا ) آ 
  . و بین لایه ها نیروهاي ضعیف واندروالس وجود دارد که می تواند روي کاغذ اثر به جا بگذارد )25/0(گرافیت ساختار لایه اي دارد ) ب

  70ص ) 25/0(
  54ص )5/0(. منجر به تولید انرژي الکتریکی می شود کاهش  - واکنش اکسایش زیرا در سلول سوختی انجام یک ) پ

12  

    "ومادامه راهنماي تصحیح در صفحه س"  
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٣ 

75/0  
  

25/0 
 

5/0  

برد تا طبق اصل لوشاتلیه اثر دما با توجه به این که این واکنش گرماده است ، کاهش دما تعادل را به سمتی می  - ) 25/0(ش می یابد افزای) آ 
  106ص )25/0(. یعنی واکنش رفت پیشرفت کرده و مقدار فرآورده ها افزایش پیدا می کند)25/0(جبران شده و گرما تولید شود

  106ص)25/0(افزایش می یابد) ب
. تعداد مولهاي گازي کمتر جابه جا شود  تولید زیرا افزایش فشار بر سامانه تعادلی سبب می شود که تعادل در جهت –) 25/0(جهت چپ ) پ

  105ص  )25/0(

13  

5/0  

5/0  

  

5/0  

  ) 25/0(   Fe) ب                                                        ) 25/0(  M) آ

  ) 25/0( M) ت                                                         )25/0(  2) پ
  

) ث
 

 c a c a

/

E E E / E ( / ) E / V /       
0 25

1 24 0 44 0 8 0 25    


                                                                  
  48تا  44ص 

14  
  

  

1  
( / )

( / )( / ) ( / )

molCO molHCl LHClmLCO mLHCl
/ LCO molCO / molHCl

   2
2

2 2 0 25
0 250 25 0 25

1 1 1168 15022 4 1 0 05 
 

                                                                 

36ص

  

15  

  نمره جمع                                                                                   .نباشید خسته                                                                                                  20

 .نمره منظور فرمایید) به جز استفاده از تناسب در حل مسائل( مشابه کتاب درسی لطفا در صورت مشاهده پاسخ هاي صحیح و : همکار محترم 
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١

 .استفاده از ماشین حساب ساده مجاز است: توجه
. کادر ، عبارت هاي زیر را کامل کنید درونبا استفاده از واژه هاي   1

  .می دهد................... انرژي فعال سازي ، سرعت واکنش را ................... با کاتالیزگر در هر واکنش شیمیایی )آ
بسیار داغ که باعث تولید بخار ،  شاره اي رژي الکتریکی از پرتوهاي خورشیديبراي تولید ان، در فناوري پیشرفته )ب

  .است  ...............داغ می شود 
  .، درهم فرو ریخته و می شکند...................براثر ضربۀ چکش، شبکۀ بلوري جامد )پ
 . ...................ذخیرة انرژي شیمیایی را  توانایی سلولمی باشد و این ................. سلول سوختی فرآورده نهایی در )ت

5/1 

 .را بنویسید نادرست شکل درست عبارت هاي . درستی یا نادرستی هر یک از عبارت هاي زیر را مشخص کنید   2

 .به همین دلیل نور را پخش می کنند ،ذره هاي موجود در محلول درشت تر از کلویید هستند)آ

 نیتروژن استفاده واکسیدهايمونوکسید  مانندکربن هایی آلاینده شناسایی براي توان می فروسرخ سنجی ازطیف )ب
  .کرد

«در واکنش )پ       Cr aq Sn aq  Cr aq Sn s          2 2 32 Sn(یون » 2 2 (نقش کاهنده را دارد.  

کلروفرم مایععدد اکسایش کربن در )ت CHCl3 است+ 3برابر .

75/1 

. با توجه به جدول زیر که ثابت یونش چند اسید مقایسه شده است، پاسخ دهید  3

 ؟چراکدام اسید قوي تر است؟ )آ 

در دما و غلظت یکسان، رسانایی الکتریکی کدام )ب
  ؟چرااسید کمتر است؟ 

 است؟مولار کدام اسید جدول بالا بیشتر  1در شرایط یکسان سرعت واکنش فلز منیزیم با یک لیتر محلول )پ

 ثابت یونش اسید فرمول شیمیایی نام اسید

H هیدروسیانیک اسید C N/  1 04 9 1 0
H هیدروفلوئوریک اسید F/  45 9 1 0

H نیترو اسید N O 2/  44 5 1 0

25/1 

4   pHدر دماي اتاق بر حسب  این نمونهغلظت یون هاي هیدروکسید را در . است 3/5در حدود  یک نمونه آب پرتقال
log.مول بر لیتر حساب کنید /5 0 7

1 

"دوم  صفحۀسوالات در  ادامۀ"

 مولکولیشاره  –گاز اکسیژن–دارند–آب–یونی–افزایش – ندارند –شاره یونی–فلزي –کاهش 

@ChemShakouri
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  ٢

  .به سوالات زیر پاسخ دهید  5

 .ترفتالات را نام ببریدمونومرهاي سازنده پلی اتیلن )آ

CO«تعیین کنید نقطۀ ذوب کدام ترکیب )ب (s)2  یاSiO (s)2  « بیشتر است؟ چرا؟  

قلعࡱ« این که با توجه به )پ
° > آهنࡱ

° > رويࡱ
  با ایجاد خراش در سطح کدام نوع آهن  ،تعیین کنید»  °

  در برابر خوردگی محافظت می شود؟ چرا؟ ،از فلز آهن»  آهن گالوانیزه یاحلبی «

  نقشۀ پتانسیل الکترواستاتیکی یک مولکول  مقابل،تعیین کنید در  شکل )ت

 نشان داده شده است؟ چرا؟  )ناقطبی  یا   قطبی (  

75/2  

 .با توجه به شکل به سوالات پاسخ دهید  6

اکسیدي که ) 1(شکل در مشخص کنید)آ

یا  استاسید آرنیوس  وارد می شود آبدر 

  باز آرنیوس؟ چرا؟

Li)لیتیم اکسید  معادله شیمیایی )ب O)2

 .را با آب بنویسید

  
  در می آید؟ چرا؟ رنگیبه چه  )2(شکلدرمحلول  pHکاغذ )پ

5/1  

 .به سوالات پاسخ دهیدبر خلاف گاز هیدروژن در هوا و در دماي اتاق می سوزد  فسفر سفیدبا توجه به این که   7
 
  کدام نمودار سوختن فسفر سفید را نشان می دهد؟ چرا؟)آ
  

 انجام می شود؟ ترکندکدام واکنش در شرایط یکسان  )ب
  

  چه کمیتی را نشان می دهد؟  Aحرف ، 2نمودار در  )پ

25/1  

    "وم صفحۀسسوالات در  ادامۀ"  
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  ٣

8  pH   1  .در نظر بگیرید درصد  2 یونش اسید را  درصد. حساب کنید را استیک اسید مولار 05/0محلول  

  . با توجه به پتانسیل کاهشی استاندارد  نقره  و منیزیم  به پرسش هاي زیر پاسخ دهید  9
E (Mg / Mg) / E (Ag / Ag) /      2 2 37 0 8 

نقره ، کدام فلز نقش کاتد را ایفا می کند؟ چرا؟ –در سلول گالوانی منیزیم )آ   
  نیم واکنش انجام گرفته در آند را بنویسید؟ )ب
  .نقره  را حساب کنید –سلول منیزیم  emf)پ
 می یابد؟   کاهش با انجام واکنش جرم کدام الکترود )ت

5/1  

  . با توجه به شکل زیرکه مربوط به فرآیند هال براي تولید آلومینیوم است به پرسش ها پاسخ دهید  10
 

انجام » الکترولیتی  - گالوانی« این فرآیند در چه نوع سلولی )آ
  می شود؟ چرا؟

  

،نقش  آند این » Bیا  A« تعیین کنید کدام بخش گرافیتی    )ب
  سلول را ایفا می کند ؟ چرا؟

  
  ).موازنۀ واکنش الزامی نیست(. واکنش کلی این سلول را کامل کنید )پ

   Al O s C l          2 32 3  

5/1  

 .با توجه به واکنش زیر که نوعی پاك کننده پودري را نشان می دهد به سوالات پاسخ دهید  11
  

 مخلوط آلومینیم و سدیم هیدروکسید+ آبّ                        Aگاز  +فرآورده هاي دیگر   

  .را بنویسید Aنام گاز  )آ

 .است؟ دلیل بنویسید خورنده آیا این پودر پاك کننده)ب

  .توضیح دهید دهد؟یم شیمخلوط را افزا نیگاز چگونه قدرت پاك کنندگی ا دیتول)پ

25/1  

MgF(ورید ئفلوآنتالپی فروپاشی شبکۀ  یونی منیزیم   12 (s)2 (برابر باkJmol12965 معادلۀ واکنش ، کدام مورد . است
 .؟ دلایل انتخاب خود را بنویسیداین ترکیب را به درستی نشان می دهد  ∆Hفروپاشی

     
     
     

I MgF s kJ Mg s F g
 

 II MgF s kJ Mg g F g

III MgF g Mg g F g kJ

)

)

)

   
   
  

 

 

  

  

  

2 2
2

2
2

2

2965
2965 2

2 2965
 

1  

    "م صفحۀچهارسوالات در  ادامۀ"  
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  ٤

  .           با توجه به جدول زیر پاسخ دهید  13

Oبراي  یون، نسبت  باربه شعاع را )آ 2را محاسبه کنید ؟ 

 
  است؟ چرا؟ ضعیف ترنیروي جاذبه میان کدام کاتیون با کدام آنیون از همه )ب

  کاتیون pmآنیون  شعاع   pmشعاع  
Na  102  O 2  140  
K 1/138  S 2  184  

1  

ABبا توجه به نمودار زیر که درصد مولی   14 (g)3  را براي سامانه تعادلی زیر در فشار ثابت نشان می دهد، به سوالات
2.پاسخ دهید 2 33 2A (g) B (g) AB (g)   

  
ABبا افزایش دما درصد مولی  )آ (g)3 در سامانه چه

 تغییري می کند؟
  

 گرماده است یا گرماگیر؟ چرا؟این واکنش )ب

 

 400و   200،  25مقدار ثابت تعادل آن در سه دماي  )پ
  .درجه سلسیوس به صورت زیر است

  
K / , K / , K /    4 5

1 2 36 2 10 0 65 6 0 10  
  .کدام یک ، ثابت تعادل را در دماي اتاق نشان می دهد؟دلیل بنویسید

75/1  

  
  

2  
He  
003/4 

  راهنماي جدول تناوبی عنصرها       
  عدد اتمی                 6

C  
  میانگین جرم اتمی               01/12

    
1  
H  
008/1 

10  
Ne  

18/20 

9  
F  

00/19 

8  
O  

00/16 

7  
N  

01/14 

6  
C  

01/12 

5  
B  
81/10 

     
4  

Be  
012/9 

3  
Li  
941/6 

18  
Ar  

95/39 

17  
Cl  

45/35 

16  
S  

07/32 

15  
P  
97/30 

14  
Si  

09/28 

13  
Al  

98/26 
          

12  
Mg  

31/24 

11  
Na  

99/22 

36  
Kr  

80/83 

35  
Br  

90/79 

34  
Se  

96/78 

33  
As  

92/74 

32  
Ge  

64/72 

31  
Ga  

72/69 

30  
Zn  

39/65 

29  
Cu  

55/63 

28  
Ni  

69/58 

27  
Co  

93/58 

26  
Fe  

85/55 

25  
Mn  

54/94 

24  
Cr  

00/52 

23  
V  

94/50 

22  
Ti  

87/47 

21  
Sc  

96/44 

20  
Ca  

08/40 

19  
K  

10/39 

  
 
  

@ChemShakouri
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١ 

  76ص  )25/0(شاره یونی) ب                               97ص  )25/0(افزایش - ) 25/0(  کاهش)آ 5/1
 53ص ) 25/0(ندارد - ) 25/0( آب) ت                                                           87ص ) 25/0(یونی) پ

1 

5/0   
25/0   
5/0   
5/0  

  7ص )25/0( .ذره هاي موجود در کلویید درشت تر از محلول هستند و به همین دلیل نور را پخش می کنند )25/0(نادرست ) آ
  94ص )25/0(درست  )ب

Sn(یون ) 25/0( درستنا)پ 2 (نقش اکسنده را دارد . )41ص )25/0  

عدد اکسایش کربن در کلروفرم مایع)25/0(نادرست ) ت CHCl363ص )25/0(.است+ 2برابر 

2  

5/0   
5/0   

25/0 

  )      25/0. (ثابت یونش آن بزرگ تر است) 25/0(هیدروفلوئوریک اسید) آ
  )          25/0. (میزان یونش آن در آب کمتر است و غلظت یون ها در محلول آن کمتر است) 25/0(هیدروسیانیک اسید  ) ب

 27تا ص  16ص)25/0(هیدروفلوئوریک اسید ) پ 

3 

1 

   

pH /pH / /

( / )
/ )

/

(

/

H H mol.L

H OH OH mol.L

      


     



            

               

5 3 5 3 6 0 7 6 1

14
14 9 1

6
0 25

0 2

0 250 25

5

10 10 10 10 5 10

1010 2 10
5 10






                                                    35ص 

4 

5/0   
75/0   
75/0   
75/0 

  113ص )  25/0(ترفتالیک اسید –) 25/0(اتیلن گلیکول ) آ
SiO)ب (s)2 )25/0(–  زیرا سیلیس یک جامد کوالانسی است )اما  )25/0CO (s)2 69ص )25/0( یک جامد مولکولی است  
کمتر از فلز آهن است، در رقابت براي اکسایش،روي برنده شده وخورده چون پتانسیل کاهشی فلز روي  - )25/0( آهن گالوانیزه )پ

  59ص )5/0( .می شود
  73ص )5/0.( زیرا توزیع الکترون ها پیرامون اتم مرکزي آن متقارن نیست) 25/0(قطبی ) ت

5 

5/0  
5/0  

  
5/0  

  )25/0( .است شده هیدرونیوم هاي یون غلظت افزایش باعث درآب، شدن حل با زیرا) 25/0(اسید آرنیوس ) آ
 ) ب

( / )( / )

Li O(s) H O(l) Li (aq) OH (aq)   2 2
0 250 25

2 2  

  16ص                                                                                )25/0. (در محلول بازي آبی می شود pHرنگ کاغذ  –) 25/0(آبی ) پ

6  

75/0   
25/0   
25/0  

  ) 5/0. (در دماي پایین تر و راحت تر انجام می شودهر چه انرژي فعالسازي واکنش کمتر باشد آن واکنش  –) 25/0) (2(نمودار ) آ
  )  25/0) (1(نمودار سوختن هیدروژن یا ) ب
  96ص                                                                                                                               )         H( )25/0( تغییرات آنتالپی) پ

7 

   "ادامه راهنماي تصحیح در صفحه دوم"  
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   2   :تعداد صفحه   علوم تجربی  و فیزیک – ریاضی:رشته  3شیمی  :راهنماي تصحیح امتحان نهایی درس
  صبح 8   :ساعت شروع  29/2/1400   :تاریخ امتحان   دورة دوم متوسطه دوازدهمپایه 

 و پایش کیفیت آموزشیمرکز سنجش   1400سال ماه خرداد در نوبت کشورسراسر بزرگسال و داوطلبان آزاد،روزانهدانش آموزان 
http://aee.medu.ir  

  نمره  راهنماي تصحیح  ردیف
 

٢ 

1  
  ( / ) ( / )( / )( / )

H M. / mol.L pH log H pH log                    
3 1 3

0 25 0 250 250 25

20 05 10 10 3100  
  8                                  28ص 

5/0   
25/0   
5/0   

25/0  

  )25/0. ( است بیشتر زیراپتانسیل کاهشی آن از منیزیم –) 25/0( نقره ) آ

)         ب   ( / ) Mg s Mg aq e      20 25 2  

c)پ aE E E ( / ) E / ( / ) / V ( / )      0 25 0 8 2 37 3 17 0 25    
  49تا ص   44ص   )25/0( منیزیم ) ت

9  

5/0   
  

5/0   
5/0  

  )25/0(. زیرا براي انجام آن از باتري استفاده شده است یا چون این واکنش به صورت طبیعی انجام نمی شود - )25/0(الکترولیتی ) آ
 )25/0. (زیرا به قطب مثبت باطري متصل است  - )25/0(  Bبخش  ) ب
  61ص   )25/0(  CO2و   )25/0( Al) پ

10  

25/0   
5/0   

  
5/0  

  )25/0(گاز هیدروژن ) آ
  ) 25/0(با آلاینده ها واکنش می دهد زیرا  -)25/0(بله ) ب

  13ص )5/0 .(کند می راتسهیل مجاري بازکردن ،رفتارمکانیکی وبا ایجاد فشار  ،تولید گاز ) پ

11  

وتبدیل آن ) 25/0( براي فروپاشی یک مول جامد یونی ) 25/0(  آنتالپی فروپاشی ، گرماي مصرف شده زیرا  –) 25/0(  (II)معادلۀ    1
  80ص )25/0. ( به یونهاي گازي سازنده است 

12  

5/0   
  

5/0  

) آ
( / )

( / )

/  
0 25

0 25

2 0 014140
  به شعا عبار نسبت

SباK)ب 2 )25/0 (است  کمتریونها  در اینزیرا چگالی بار )79ص )25/0  

13  

25/0   
75/0   
75/0  

  )   25/0(کم می شود ) آ
  )5/0. (زیرا با افزایش دما واکنش در جهت برگشت پیش رفته و از مقدار فرآورده ها کاسته شده است –)25/0(گرماده ) ب
K) پ   .چون واکنش در جهت رفت گرماده است پس هر چه دما پایین تر باشد میزان پیشرفت واکنش بیشتر است  - ) 25/0(  3

   106ص  )5/0( 

14  
  
  

  نمره جمع                                                                        .نباشید خسته                                                                                        20
 .نمره منظور فرمایید) به جز استفاده از تناسب در حل مسائل( لطفا در صورت مشاهده پاسخ هاي صحیح و مشابه کتاب درسی : همکار محترم 

 

 شعاع یون

  بار یون
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 باسمه تعالی
دقیقه 120:مدت امتحان  4:تعداد صفحه  علوم تجربی و فیزیک -ریاضی: رشته  3شیمی :سؤالات  امتحان

صبح 10:ساعت شروع   24/10/1399  :ریخ امتحان تا  دورة دوم متوسطه دوازدهمپایه   :نام و نام خانوادگی
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 نمره )پاسخ نامه دارد(سؤالات  ردیف

١

 .استفاده از ماشین حساب ساده مجاز است: توجه

 .نامه بنویسید در هر مورد از بین دو واژة داده شده ، واژة مناسب را انتخاب کرده و در پاسخ  1

کاتد« در فرآیند هال، گاز کربن دي اکسید در )آ
آند

.می شود تولید» 

بنزینی« در ساخت مبدل کاتالیستی خودروهاي )ب
دیزلی

.از آمونیاك استفاده شده است » 

درونی« هاي در شبکۀ بلوري فلزها، الکترون)پ
ظرفیت

 .الکترونی هستندسازندة دریاي » 

CaO)کلسیم اکسید)ت باز« یک (
اسید

هیدرونیوم«آرنیوس به شمار می رود، زیرا در آب سبب افزایش غلظت یون » 
هیدروکسید

  «

 .می شود

عدد اکسایش« به شمار نزدیکترین یون هاي ناهمنام موجود پیرامون هر یون در شبکۀ بلور ترکیبات یونی )ث
عدد کوئوردیناسیون 

 «

 .می گویند

5/1 

 .بنویسید شکل درست آن را نادرست بودنهاي زیر را تعیین کرده و در صورت درستی یا نادرستی هر یک از عبارت  2
  .سلول سوختی نوعی سلول الکترولیتی است)آ

  .مقاومت کششی گرافن بیشتر از فولاد است)ب
 .محلول کات کبودبرخلاف رنگ هاي پوششی توانایی پخش نور را دارد)پ
 .شوندسبب افزایش آنتالپی واکنش می فعالسازي کاتالیزگرها در هر واکنش شیمیایی با کاهش انرژي)ت

 توزیع الکترون ها یکنواخت بوده و تراکم بار،  درنقشۀ پتانسیل الکترواستاتیکی مولکولهاي دواتمی ناجورهسته)ث
  .است یکسان  آن   ةسازند  اتم هاي روي   الکتریکی

25/2 

  .پرسش پاسخ دهید  به زیر ترکیبات فرمول ساختاري توجه به با   3
C) : 1(ترکیب  H COONa17 C) : 2(ترکیب                    35 H C H SO Na 12 25 6 4 3 

 .دلیل بنویسید صابونی است ؟ غیر کنندة پاك یک ترکیب کدام)آ

  .دلیل بنویسید؟است  کمترقدرت پاك کنندگی کدام ترکیب )ب
می رود؟  شمار  به چربی ها  براي   مناسبی  کنندة پاك ، صابون مولکولهاي چرا دهید توضیح)پ

5/1 

 دوم صفحۀسوالات در  ادامۀ
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  آموزشیو پایش کیفیت مرکز سنجش   1399ماه سال نوبت ديدرو داوطلبان آزادسراسرکشور بزرگسال روزانه ، دانش آموزان 
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  نمره  )پاسخ نامه دارد(سؤالات   ردیف

  

  ٢

 هیدرونیوم ونیغلظت  ،  انار آب از در نمونه اي  4 42  . است برلیتر مول 10

  .نیدک محاسبهرا  ین محلولا pH )آ
  .کنیدمحاسبه  این نمونه در هیدروکسید را یون غلظت)ب

  ) ، خنثی  بازي  ،  اسیدي ( .کنید  را تعیین این محلول خاصیت )پ

25/1  

  .به پرسش ها پاسخ دهید مقابلبا توجه به ترکیبات   5

  کدام یک از این ترکیبات مونومرهاي سازندة )آ

  هستند؟)  PET(پلی اتیلن تر فتالات 

را می توان از تقطیر نفت خام ) ها(کدام ترکیب )ب

  بدست آورد؟

کنندة کدام ترکیب به عنوان افشانۀ بی حس )پ

  موضعی استفاده می شود؟

25/1  

SiOسیلیس«   اتترکیب بهبا توجه   6 (s)2 کربن دي اکسید جامد وCO (s)2 «به پرسش هاي زیر پاسخ دهید.  

    )مولکولی ، یونی، فلزي، کووالانسی (؟نوع جامد را در هر ترکیب بنویسید)آ

 چرا؟سختی کدام ترکیب بیشتر است ؟  )ب

1  

  .   جدول زیر به پرسش ها پاسخ دهیدبا توجه به   7
  

 

  .محاسبه کنیدرا ) 2(واکنش E)آ
 ؟چرا،کدام واکنش دهنده کاهنده است؟ )1(در واکنش)ب

  
در مدار بیرونی  الکترون هانقره، جهت حرکت  –در سلول  منگنز )پ

  .دلیل بنویسیدچگونه است؟
( I   منگنز به سوي نقرهاز           ( II از نقره به سوي منگنز  

76/0-  Zn (aq) e Zn(s)  2 2  
18/1-  Mn(aq) e Mn(s) 2  
8/0+  Ag (aq) e Ag(s)    

2  

   ومصفحۀسسوالات در  ادامۀ 

) Fe (aq) Sn (aq) Fe (aq) Sn (aq)

) Zn (aq) Mn(s) Mn (aq) Zn(s)

   

 

  

  

2 4 3 2

2 2
1
2 

@ChemShakouri
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  نمره  )پاسخ نامه دارد(سؤالات   ردیف

  

  ٣

 .با توجه به نمودار زیر پاسخ دهید 8

Cl)چگالی بار یون کلرید )آ ) بیشتر است یا یون فلوئورید(F ) چرا؟؟  

رمیدببیشتر است یا نقطۀ ذوب پتاسیم (NaCl)نقطۀ ذوب سدیم کلرید )ب
(KBr)چرا؟ ؟  

با افزایش شعاع کاتیون هاي فلزهاي قلیایی، آنتالپی فروپاشی شبکه چه )پ
  تغییري می کند؟ 

  

25/1  

  .دلیل هریک از عبارت هاي زیر را بنویسید  9

  )بنویسیددو دلیل .(از تیتانیم براي ساخت موتور جت استفاده می شود )آ
    .استفاده از کاتالیزگر در صنایع گوناگون سبب کاهش آلودگی محیط زیست می شود )ب
 .از فلز لیتیم استفاده می کنند ،براي ساخت باتري هاي سبک تر ، کوچک تر و با توانایی ذخیره بیشتر انرژي )پ

  .شود و استحکام خود را حفظ می کند نمی فلزي فعال است که به سرعت در هوا اکسید شده، اما خورده ،آلومینیوم)ت

2  
  
  

  .پوشیده شده است  M(s)شکل زیر بخشی از یک ورقه آهنی را نشان می دهد که از فلز   10

E (Zn / Zn) / E (Cu / Cu) / E (Fe / Fe) /          2 2 20 76 0 34 0 44 

  (Zn)رويیا   (Cu)کدام یک از فلزهاي مس  Mفلز  )آ
  می تواند باشد؟ چرا ؟

  .را بنویسید کاهشموازنه شدة  نیم واکنش )ب

چرا براي ساختن ظروف بسته بندي مواد غذایی از  توضیح دهید )پ
  حلبی استفاده می کنند؟

  

5/1  
  
  
  
  
  

/اگر در محلول   11 mol.L10 غلظت یون هیدرونیوم برابر با C25دماي  با  (HF)اسیدهیدروفلوئوریک 52
/ mol.L  2 11 75 HF(aq)                                                         .باشد 10 H (aq) F (aq)   

  .بدست آوریددرصد یونش  را دراین محلول )ب                 .محاسبه کنید اسید را یونش ثابت )آ

25/1  

    صفحۀچهارمسوالات در  ادامۀ 
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  ٤

 .با توجه به جدول داده شده به پرسش ها پاسخ دهید بگیرید و را درنظر» g(2SO2)+g(2O⇌)g(3SO2( «تعادل 12

  چرا؟این تعادل گرماده است یا گرماگیر؟  )آ

 چرا؟میزان پیشرفت واکنش در کدام دما بیشتر است؟ ) ب

هاي انتقال مخلوط تعادلی در دماي ثابت به ظرف بزرگتر،شمار مول با )پ
   چرا؟چه تغییري می کند؟  2Oگاز 

C225  435  دما C  
  ثابت تعادل 114 10   54 10  

75/1  

  . با توجه به جدول زیر که ثابت یونش چند اسید مقایسه شده است ، پاسخ دهید   13
  
  
  
  
  
  است؟ بیشترمولار کدام اسید جدول بالا  1در شرایط یکسان سرعت واکنش فلز منیزیم با یک لیتر محلول )آ

  .دلیل بنویسیدیک اسید در آب مناسب تر است ؟ کلرکدام معادلۀ زیر براي یونش هیدرو)ب
a) HCl(aq  ) → H+(aq)+Cl -(aq) b) HCl(aq ⇌ )  H+(aq)+Cl -(aq) 

اسید؟  هیدروسیانیکمولار  1است یا محلول  بیشترمولار استیک اسید  1رسانایی الکتریکی محلول  در دماي یکسان،)پ
  .دلیل بنویسید

5/1  

  20  جمع نمره.    موفق باشید  
  

2  
He  
003/4 

  راهنماي جدول تناوبی عنصرها       
  عدد اتمی                 6

C  
  میانگینجرم اتمی               01/12

    
1  
H  
008/1 

10  
Ne  

18/20 

9  
F  

00/19 

8  
O  

00/16 

7  
N  

01/14 

6  
C  

01/12 

5  
B  
81/10 

     
4  

Be  
012/9 

3  
Li  
941/6 

18  
Ar  

95/39 

17  
Cl  

45/35 

16  
S  

07/32 

15  
P  
97/30 

14  
Si  

09/28 

13  
Al  

98/26 
          

12  
Mg  

31/24 

11  
Na  

99/22 

36  
Kr  

80/83 

35  
Br  

90/79 

34  
Se  

96/78 

33  
As  

92/74 

32  
Ge  

64/72 

31  
Ga  

72/69 

30  
Zn  

39/65 

29  
Cu  

55/63 

28  
Ni  

69/58 

27  
Co  

93/58 

26  
Fe  

85/55 

25  
Mn  

54/94 

24  
Cr  

00/52 

23  
V  

94/50 

22  
Ti  

87/47 

21  
Sc  

96/44 

20  
Ca  

08/40 

19  
K  

10/39 

  

a(Kیونش اسیدثابت   فرمول شیمیایی  نام اسید )  
CH  استیک اسید COOH3  /  51 8 10  

/  HCN  هیدروسیانیک اسید  104 9 10  
  بسیار بزرگ  HCl  هیدروکلریک اسید
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http://aee.medu.ir  

  نمره  راهنماي تصحیح  ردیف
 

١ 
 

5/1 

  82ص)   25/0(ظرفیت ) پ                       100ص )   25/0(دیزلی ) ب               61ص )   25/0(آند ) آ

 78ص   )25/0(کوئوردیناسیونعدد ) ث                        15ص)     25/0(هیدروکسید  - ) 25/0( باز) ت

1 

5/0  

25/0  

5/0  

5/0  

5/0 

 

  50ص)  25/0( .سلول سوختی نوعی سلول گالوانی است)25/0(نادرست  )آ

  70ص) 25/0(درست  )ب

  7ص)  25/0( .داردنمحلول کات کبودبرخلاف رنگ هاي پوششی توانایی پخش نور را )25/0(نادرست  )پ

  97ص)  25/0( .را تغییر نمی دهندآنتالپی واکنش  ،واکنش شیمیایی با کاهش انرژي فعالسازيکاتالیزگرها در هر )25/0(نادرست )ت

توزیع الکترون ها یکنواخت نبوده و تراکم درنقشۀ پتانسیل الکترواستاتیکی مولکولهاي دواتمی ناجورهسته،  )25/0(نادرست )ث
  73ص)  25/0(.آن یکسان نیست ةبارالکتریکی روي اتم هاي سازند

2 

5/0  

5/0  

5/0 

  

  ) 25/0( .دارد حلقۀ بنزنیو  زیرا داراي گروه سولفونات است -) 25/0() 2(ترکیب ) آ

  ) 25/0. (زیرا صابون در آب سخت خوب کف نمی کند -) 25/0() 1(ترکیب  )ب

مولکولهاي آب متصل می شود به )  _ - COO(  به مولکولهاي چربی واز سر قطبی خود ) زنجیر هیدروکربنی ( صابون از سر ناقطبی خود) پ
  11تا ص  8ص) 5/0( .ومثل پلی چربی را در آب معلق نگه می دارد

3  

5/0  
  

5/0  
  
  
25/0 

                                                               )آ
 

   
/

pH log H log log log / / /               
4 4

0 25

2 10 2 10 0 3 4 3 7 0 25


  

                               )ب
 

 
/

H OH OH OH mol.L /


        


                      

14
14 4 14 11 1

4
0 25

1010 2 10 10 5 10 0 25
2 10

  

  35ص) 25/0( اسیدي )پ

4 

25/1  
  ) 25/0( ) 3( ترکیب)پ        ) 25/0() 4(ترکیب  و) 25/0() 2( رکیبت) ب           ) 25/0() 1(ترکیب  و ) 25/0( )5( تر کیب) آ

  116تا ص 114 ص 
5  

5/0   
5/0  

SiO) آ (s)2 COو) 25/0(جامد کووالانسی :  (s)2 :25/0(جامد مولکولی(  

SiO)ب (s)2)25/0 ( - زیرا  در سیلیس همه اتم ها با پیوند اشتراکی به یکدیگر متصل شده اند، پس سختی بیشتري دارد) .72ص )  25/0  
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    "ادامه راهنماي تصحیح در صفحه دوم"    

@ChemShakouri



  صبح 10:ساعت شروع  علوم تجربیو   ریاضی فیزیک:  رشته   )3(شیمی  :درسنهایی امتحان اهنماي تصحیحر
  1399/    10/  24: تاریخ امتحان   3: تعداد صفحه   دوازدهم دورة دوم متوسطه: پایه 

  و پایش کیفیت آموزشی مرکز سنجش  1399ماه سال نوبت ديدرو داوطلبان آزادسراسرکشور بزرگسال روزانه ، دانش آموزان 
http://aee.medu.ir  

  نمره  راهنماي تصحیح  ردیف
 

٢ 
 

5/0  

75/0  

75/0  

c  )25/0(         )آ aE E E ( / ) E / ( / ) / V       0 2 5 0 7 6 1 18 0 4 2   
               

Feیون)ب 2)25/0( -زیرا  الکترون از دست داده یا  اکسید شده است).5/0(  
  )25/0(از منگنز به سمت نقرهیا (I))پ

   49تا ص 44ص ) 5/0. (است)  مثبت تر  Eالکترود با ( به سمت کاتد) منفی تر Eالکترود با( دار بیرونی از آند زیرا جهت جریان در م

7  

5/0  
5/0  

25/0  

F)شعاع یون فلوئوریدزیرا  –)25/0(یون فلوئورید ) آ ) کمتر از شعاع یون کلرید(Cl ) 25/0(. است(  
  )25/0. (زیرا آنتالپی فروپاشی شبکۀ آن بیشتر است –)25/0(سدیم کلرید) ب
  80ص                                                                                                                                                                  )25/0(کاهش می یابد ) پ

8  

5/0  
5/0  

  

5/0  
 

5/0  

  85ص »  )25/0(موردهر دلیل 2« ایش ، نقطۀ ذوب بالا ، چگالی کم مقاومت در برابر س)آ
  )5/0(.ابدیبه هواکره کاهش می  CO2زیرا کاتالیزگر سبب کاهش مصرف انرژي می شود ودر نهایت میزان ورود گازهاي آلاینده مثل )ب

  120ص 

  49ص )5/0.(را داردEزیرا لیتیم در بین فلزها کمترین چگالی و )پ
این فلز به سرعت اکسید می شود و لایه چسبنده و متراکم آلومینیم اکسید تشکیل شده بر سطح آن باعث می شود که لایه هاي زیرین )ت

  61ص) 5/0.(حفظ کند براي مدت طولانی دست نخورده باقی بماند و استحکام خود را

9  

0/75 
 
 
0/5 
 

0/25  

هنگامی که خراشی ) 25/0. (با توجه به پتانسیل کاهشی استاندارد روي که نسبت به آهن منفی تر است - ) 25/0((Zn)روي)آ
  )25/0.  (پدید آمده فلز روي اکسایش یافته و آهن حفاظت شده است

)ب
( / )( / )

O (g) H O(l) e OH (aq)  2 2
0 250 25

2 4 4  

  ) 59ص)(25/0(زیرا قلع با مواد غذایی واکنش نمی دهد )پ

10  

75/0  
  

  

 
5/0  

a)آ a a

( / )
( / )

H F ( / )H F K K K / ( / )
HF /

  
  

                      

2 2
4

0 25 0 25

1 75 10 5 89 10 0 250 52 
 

 

)ب

 
 /

/

H /% / %
HA /

         
  

2

0 25
0 25

1 75 10100 100 3 360 52 


 

  22تا ص 18ص

11  

    "ومسادامه راهنماي تصحیح در صفحه "  

@ChemShakouri



  صبح 10:ساعت شروع  علوم تجربیو   ریاضی فیزیک:  رشته   )3(شیمی  :درسنهایی امتحان اهنماي تصحیحر
  1399/    10/  24: تاریخ امتحان   3: تعداد صفحه   دوازدهم دورة دوم متوسطه: پایه 

  و پایش کیفیت آموزشی مرکز سنجش  1399ماه سال نوبت ديدرو داوطلبان آزادسراسرکشور بزرگسال روزانه ، دانش آموزان 
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  نمره  راهنماي تصحیح  ردیف
 

٣ 
 

5/0  
5/0  

  
75/0  

  )25/0(.زیرا با افزایش دما، ثابت تعادل افزایش یافته یعنی با مصرف گرما تعادل به سمت راست رفته است  -)25/0(گرماگیر ) آ
435 )ب C)25/0(-   واکنش در این دما به سمت تولید فرآورده ها پیشرفت بیشتري داشته  یازیرا ثابت تعادل در این دما بزرگتر است

  )25/0. (است 
اد مول گازي  بیشتر  پیش می رود عادل به سمت تعدو ت) 25/0(حجم ، فشار کاهش می یابد زیرا با افزایش  - ) 25/0(افزایش می یابد  )پ

  105تا ص  102ص                                                                                                                    )25/0. (میزان فرآورده ها افزایش می یابد پس

12  

25/0  
  

5/0  
57/0  

  )  25/0.(اسید هیدروکلریک)آ
  )  25/0. (و به طور کامل در آب یونش می یابد هیدروکلریک اسید یک اسید قوي است-) a()25/0( معادله)ب
  )25/0.(بیشتر و رسانایی بیشتري داردغلظت یون هاي آن در آب  پس) 25/0(ثابت یونش آن بزرگتر) 25/0(استیک اسید )پ

  23تا ص 22ص 
 

13  

  نمره جمعخسته نباشید                                                                                                                                                                                20

 

@ChemShakouri



باسمه تعالی
  علوم تجربی -  فیزیک و ریاضی:  رشته  3شیمی : درس  نهاییامتحان  سؤالات

صبح  8:ساعت شروع  دورة دوم متوسطه دوازدهمپایه   

 دقیقه 120:مدت امتحان  6: تعداد صفحه  6/1399/ 2: اریخ امتحانت    :نام و نام خانوادگی 
و پایش کیفیت آموزشیمرکز سنجش   1399ماه سال شهریور نوبت  درسراسرکشور روزانه دانش آموزان

http://aee.medu.ir 

نمره)پاسخ نامه دارد(سؤالات ردیف

١

 .مجاز است) داراي چهار عمل اصلی ، جذر و درصد ( ساده  استفاده از ماشین حساب : توجه 
بخش الزامی) الف

 .نمره پاسخ دهید 16جهت کسب  11 تا 1عزیز به سوالات آموزدانش
 .نامه بنویسید واژة مناسب را انتخاب کرده و در پاسخ ،در هر مورد از بین دو واژة داده شده   1

(ࢍ)٢࢒࡯« واژه شیمیایی ماده مولکولی براي توصیف ) آ
(࢙)٢ࡻ࢏ࡿ
.به کار می رود»  

همگن« عسل  یک مخلوط  آب و) ب
دارد«توانایی پخش نور را  که،تشکیل می دهند »  نا	همگن

.» ندارد

کمتر« قوطی هاي کهنهبازیافت انرژي لازم براي تولید قوطی هاي آلومینیمی از ) پ
از انرژي لازم براي تهیه همان تعداد  » بیشتر

. قوطی از فرآیند هال است

صابونی« براي زدودن رسوب تشکیل شده بر روي دیوارة سماور باید از یک پاك کنندة )ت
واکنش با استفاده کرد که توانایی »  خورنده

باشد«ها راآلاینده داشته
 .»نداشته	باشد

5/1 

.و در صورت نادرست بودن شکل درست آن را بنویسید کردههاي زیر را تعیین درستی یا نادرستی هریک از عبارت  2

  .گونه شیمیایی سه بعدي استگرافیت، تک لایه اي از گرافن است و یک )آ
 .درون سوز استبازدهی سوزاندن این گاز در موتوربازده اکسایش گاز هیدروژن در سلول سوختی ، سه برابر ) ب
 .قرمز است زیرا این ماده اسید آرنیوس است  )BaO(در محلول باریم اکسید  pHرنگ کاغذ  )پ

75/1 

.پرسش ها پاسخ دهید شکل زیر فرمول ساختاري نوعی پاك کننده را نشان می دهد با توجه به آن به   3

 یا غیر صابونی ؟ چرا؟ این پاك کننده صابونی است)آ
آیا این پاك کننده در آب سخت خاصیت )ب

پاك کنندگی خود را حفظ می کند ؟ چرا؟

آب گریز »   Bیا  A« تعیین کنید کدام یک از بخش هاي ) پ
  چرا؟ . است 

5/1 

 »ها در صفحۀ دومادامۀ سوال«

@ChemShakouri



 باسمه تعالی

  علوم تجربی -  فیزیک و ریاضی:  رشته  3شیمی : درس  نهاییامتحان  سؤالات  
  صبح  8:ساعت شروع  دورة دوم متوسطه دوازدهمپایه   

  دقیقه 120:مدت امتحان  6: تعداد صفحه  6/1399/ 2: اریخ امتحانت    :نام و نام خانوادگی 
  و پایش کیفیت آموزشیمرکز سنجش   1399ماه سال شهریور نوبت  درسراسرکشور روزانه دانش آموزان

http://aee.medu.ir   
  نمره  )پاسخ نامه دارد(سؤالات   ردیف

  

  ٢ 

 .باشدبرلیتر مول 3×10-4با غلظت یون هیدرونیوم برابر ) CH٣COOH(مولار استیک اسید 005/0اگر در محلول  4

  ) 3log = 47/0.( ین محلول را محاسبه نماییدا  pH)آ

  .معادلۀ یونش استیک اسید را بنویسید)ب

  .این محلول بدست آورید یونش  را دردرصد ) پ  

5/1  

  . پاسخ دهیدبه پرسش ها ستاتیکی زیر، توجه به نقشه هاي پتانسیل الکتروبا   5

  
  .در نظر گرفت؟ دلیل بنویسید صفررا می توان برابر با ) ها(گشتاور دو قطبی کدام مولکول ) آ

 نشان دهنده چیست؟ در نقشه پتانسیل الکتروستاتیکی رنگ آبی) ب

  باشد ؟  »٣ܱܵ	« کدام شکل می تواند نشان دهنده مولکول ) پ

25/1  

 . نشان می دهد فلز مسشکل روبه رو آبکاري یک قاشق فولادي را با   6

     را دارد؟) کاتد یا آند (نقش کدام الکترود قاشق ) آ
سولفات یا نقره نیترات، به عنوان  IIاز محلول کدام نمک  مس  در این فرایند،) ب

  .بنویسیدالکترولیت استفاده می کنیم ؟ دلیل 
  تیغه مسی به کدام قطب باتري متصل است؟) پ
 

1  

  .دلیل هر یک از عبارتهاي زیر را بنویسید  7

 . چگالی الماس بیشتر از چگالی گرافیت است )آ

  .در تهیه سنباده به کار می رود)  SiC( سیلیسیم کربید )ب
  . در سامانه ثابت می ماند) ها(و فراورده) ها(در یک سامانۀ تعادلی مقدار مواد واکنش دهنده) پ
  .، باید آنها را بازیافت کرد)مانند تلفن و باتري هاي لیتیمی(به جاي رها کردن یا دفن کردن پسماندهاي الکترونیکی ) ت

2  

    »ومها در صفحۀ سادامۀ سوال«  

@ChemShakouri



 باسمه تعالی

  علوم تجربی -  فیزیک و ریاضی:  رشته  3شیمی : درس  نهاییامتحان  سؤالات  
  صبح  8:ساعت شروع  دورة دوم متوسطه دوازدهمپایه   

  دقیقه 120:مدت امتحان  6: تعداد صفحه  6/1399/ 2: اریخ امتحانت    :نام و نام خانوادگی 
  و پایش کیفیت آموزشیمرکز سنجش   1399ماه سال شهریور نوبت  درسراسرکشور روزانه دانش آموزان

http://aee.medu.ir   
  نمره  )پاسخ نامه دارد(سؤالات   ردیف

  

  ٣ 

غلظت هر یک  .وجود داشته باشد)  KOH( پتاسیم هیدروکسید  ولم  05/0میلی لیتر از یک محلول در دماي اتاق   200 اگر در  8
+ O(و هیدرونیوم ) - OH( از یون هاي  هیدروکسید

3 H(را در این محلول محاسبه کنید.  

 1 ( mol KOH  = 56g  KOH) 

5/1  

  .پاسخ دهید به پرسش ها ،با توجه به شکل مقابل که برقکافت آب را نشان می دهد  9
انجام )  گالوانی یا الکترولیتی ( این فرایند در چه نوع سلولی تعیین کنید)آ

  چرا؟می شود؟ 
مشخص کنید در هر نیم واکنش زیر ) ି	e ( با وارد کردن نماد الکترون ) ب

موازنه نیم واکنش ها الزامی ( کدام نیم واکنش ،آندي و کدام کاتدي است؟
 .)نیست

(࢒)ࡻ٢ࡴ → (ࢍ)٢ࡻ	 + 	   (ࢗࢇ)ାࡴ
(࢒)ࡻ٢ࡴ 	→ (ࢍ)٢ࡴ	 +  (ࢗࢇ)ିࡴࡻ

5/1  

  .پاسخ دهید  به پرسش ها با توجه به جدول زیر 10
  چرا؟ دمایی کمتري به حالت مایع است؟ ةماده در گسترکدام ) آ

  نیروي جاذبه میان ذرات سازنده در کدام ماده قویتر است ؟  )ب

  نقطه جوش  نقطه ذوب   ماده
A -207  -196  
B  -83  19  
C  801  1413  

1  

  . درنمودار زیر هر خط نشان دهنده یک سلول گالوانی تشکیل شده از دو فلز است با توجه به آن پاسخ دهید 11
- = (Fe2+/Fe) °ࡱ =(Zn2+/Zn)°ࡱ 44/0      +34/0 = (Cu2+/Cu) °ࡱ        1/66- = (Al3+/Al) °ࡱ			      0/76  -   

  بدون محاسبه بیان کنید کدام سلول گالوانی ) آ

  می تواند بیشترین ولتاژ را ایجاد کند؟ چرا؟

  سلول گالوانی  emfي نیروي الکتروموتور) ب

  .را حساب کنید  (Al - Zn)ي رو –آلومینیم 

نده قوي کاهکدام یک ) Cuو   Zn ،Fe (بین ذره هاي) پ

  تري است؟ چرا؟

  

5/1  
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  ٤ 

 انتخابیبخش ) ب  

 .به دلخواه انتخاب و پاسخ دهید را سوال4 فقط   19 تا    12نمره  از سوالات  4آموز عزیز جهت کسب  دانش 

  

  .به پرسشهاي زیر پاسخ دهید  12
  . را بنویسید به صابون هادار افزودن مادة شیمیایی کلرعلت )آ 

دو عامل موثر بر روي قدرت پاك کنندگی صابون را نام ببرید؟)ب   
 .صابون جامد و صابون مایع را بنویسید در فرمول ساختاريیک تفاوت )پ

1  

 .با توجه به واکنش زیر به پرسش ها پاسخ دهید  13

  .را بنویسید) A(نام ترکیب )آ

  اکسندة مناسب این واکنش چیست؟)ب

  .را تعیین کنید عدد اکسایش اتم کربن ستاره دار) پ

 ،واکنش کم است تعیین کنید انرژي فعال سازي این )ت
   ؟یا زیاد

1  

  کدام یک از اعداد زیر را . کیلوژول بر مول است 689و  831به ترتیب   KBr(s)و   LiBr (s)آنتالپی فروپاشی شبکه بلور   14
  چرا؟نسبت داد؟   NaBr(s) می توان به

880  ،750  ،640          kJ.mol-1 

 

1  

PCl5(g)تعادل   15 PCl3(g) + 	Cl2(g) عادل  به تاین  بنویسید با انجام هریک از تغییرهاي زیر،   در نظر بگیرید و را

  چه جهتی جابه جا می شود؟ چرا؟

 افزایش حجم سامانه ) آ

  به سامانهg(2 Cl(وارد کردن مقداري گاز کلر) ب

1  

      »مها در صفحۀ پنجادامۀ سوال«  
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  ٥ 

  .مبدل کاتالیستی خودرو به پرسش هاي زیر  پاسخ دهید در مورد  16

  منظوري این قطعه بر روي خودروها نصب می شود؟ به چه) آ

ها را بر روي سطح و کاتالیزگر آورده هاي ریز در )دانه( گاهی سرامیک را به شکل مش  چرا براي افزایش کارآیی این قطعه)ب

 آن می نشانند؟

  رو دیزلی؟دخوتعیین کنید هر یک از واکنش هاي  زیر در مبدل کاتالیستی خودرو بنزینی انجام می شود یا  ) پ

ܽ)	ܱܰ(݃) + 	NO٢(g) + 		٢	NH٣(g) 	→ 	٢	 ٢ܰ	(݃) +  (g)٢ܱܪ	٣

b)	٢	ܱܰ(݃) 	→ ٢ܰ(g) + 		O٢(g) 

1  

وریک اسید در ئمولار هیدروفلو 1/0را در مقایسه با محلول  ولار هیدروکلریک اسیدم 1/0شکل زیر رسانایی الکتریکی محلول   17
 .با توجه به آن به پرسش ها پاسخ دهید  دماي اتاق نشان می دهد ،

  
 چرا رسانایی الکتریکی در محلول هیدروکلریک اسید بیشتر  است؟ ) آ 

  کمتر است ؟  کدام محلولpH  تعیین کنید بدون محاسبه)ب

  . رابطۀ موجود بین ثابت تعادل هاي این دو اسید را به درستی نشان می دهد؟دلیل بنویسید)  II( یا ) I(کدام مورد ) پ

 ( II )  Ka (HF) >Ka ( HCl)             ) ( I )  Ka ( HF) <Ka (HCl  

1  

 .تعیین کنید را» اکسایش یافته« در واکنش زیر با محاسبۀ تغییر عدد اکسایش ، گونۀ   18

Mn (s) + CuSO4(aq) → Mn SO4 (aq) + Cu (s) 

1  

    »ها در صفحۀ ششمادامۀ سوال«  

@ChemShakouri
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  ٦ 

 .به پرسش ها پاسخ دهید»  B و A«با توجه به نمودارهاي    19

 

  چرا؟کدام نمودار مربوط به یک واکنش گرماگیر است ؟ )آ

  چرا؟ است ؟ بیشترواکنش در کدام نمودار سرعت ) ب

1  

  24  موفق وسربلند باشید  
  
  

2  
He  
003/4 

  تناوبی عنصرهاراهنماي جدول        
  عدد اتمی                 6

C  
  میانگین جرم اتمی               01/12

    
1  
H  
008/1 

10  
Ne  

18/20 

9  
F  

00/19 

8  
O  

00/16 

7  
N  

01/14 

6  
C  

01/12 

5  
B  
81/10 

     
4  

Be  
012/9 

3  
Li  
941/6 

18  
Ar  

95/39 

17  
Cl  

45/35 

16  
S  

07/32 

15  
P  
97/30 

14  
Si  

09/28 

13  
Al  

98/26 
          

12  
Mg  

31/24 

11  
Na  

99/22 

36  
Kr  

80/83 

35  
Br  

90/79 

34  
Se  

96/78 

33  
As  

92/74 

32  
Ge  

64/72 

31  
Ga  

72/69 

30  
Zn  

39/65 

29  
Cu  

55/63 

28  
Ni  

69/58 

27  
Co  

93/58 

26  
Fe  

85/55 

25  
Mn  

54/94 

24  
Cr  

00/52 

23  
V  

94/50 

22  
Ti  

87/47 

21  
Sc  

96/44 

20  
Ca  

08/40 

19  
K  

10/39 
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  ١

   بخش الزامی) الف  

  7تا ص  5ص » 25/0«داردن- » 25/0«همگن ) ب                         72ص »25/0«(ࢍ)٢࢒࡯)  آ  1

  12ص »25/0«داشته باشد »25/0«خورنده ) ت                                62ص»25/0«کمتر) پ

5/1  

  70ص»25/0«بعدي است دوگونه شیمیایی و یک »25/0«گرافن ، تک لایه اي از گرافیت است  - »25/0«نادرست) آ  2
  51ص »25/0«درست) ب
. زیرا این ماده باز آرنیوس اسـت  »25/0«آبی است )BaO(در محلول باریم اکسید  pHرنگ کاغذ  -»25/0«نادرست) پ

 16ص ) 25/0(

75/0  
25/0  

75/0  

٣۽܁− یا داراي گروه سولفونات زیرا»25/0«غیر صابونی ) آ  3
  »25/0«.است ି

»25/0« .دهد رسوب نمی ،با یونهاي موجود در این آب ها زیرا»25/0«بله)ب  
 11ص  »25/0«.زیرا این بخش ناقطبی می باشد. »B»25/0بخش )پ

5/0  
5/0  
5/0  

ܪܲ  4 = − log[ܪା] = 	− log	( ٣ × ١٠ି٤) =ᇣᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇤᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇥ
»25/0« 

٣/٥٣ถ
»25/0«

                                                                            )آ

 CH٣COOH(aq) Hା(ܽݍ) + (aq)ିܱܱܥ٣ܪܥ	  »5/0«                                                              )ب
   
درصد	یونش = 	غلظت	مولی	اسیدیونیده	شده

غلظت	مولی	اسید	حل	شده
× 	100 = 	 ٠/٠٠٠٣

٠/٠٠٥ 	× 	100ᇣᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇤᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇥ
 »25/0«

= %	6ᇣᇤᇥ
»25/0«

                                          )  پ

25 صو19ص           

  

5/0  

5/0  

5/0  

 یا یکنواخت زیرا توزیع بار الکتریکی پیرامون اتم مرکزي آن متقارن  - »25/0«) 3(و  »25/0«)2(مولکول هاي ) آ  5
  »25/0«.است

  »25/0«. آبی تراکم کمتر بارالکتریکی  را نشان می دهددر نقشه پتانسیل الکتروستاتیکی رنگ ) ب

     74ص     »25/0«) 2) (پ

75/0  
25/0  
25/0 

  »25/0«کاتد ) آ  6
زیرا باید یون هاي مس در الکترولیت موجود باشد تا هنگام کاهش یافتن در کاتد به شکل »25/0«سولفات IIمس  )ب

  »25/0«. یک لایه روي جسم بنشیند
    60ص و  54ص  »25/0«قطب مثبت ) پ

25/0   
5/0   

25/0  

  »راهنما در صفحۀ دوم   ادامۀ«  

@ChemShakouri
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  ٢

و فاصله » 25/0«. در جرم یکسان از الماس و گرافیت ، حجم الماس کمتر است و اتم ها در الماس فشرده تر هستند) آ 7

  70ص »25/0«.بین لایه ها در گرافیت زیاد است و حجم گرافیت بیشتر است پس چگالی آن کمتر است

  87ص » 25/0«ماده اي سخت و ساینده اي ارزان است » 25/0«زیرا سیلیسیم کربید جزو جامدات کووالانسی است ) ب

  21ص» 25/0«. و با سرعت برابر انجام می شوند »25/0«برگشت به طور پیوسته زیرا واکنش هاي رفت و )پ

و به » 25/0« د و محیط زیست را آلوده می کنند این پسماندها به دلیل داشتن مواد شیمیایی گوناگون سمی هستن) ت

  50ص » 25/0«. دلیل داشتن مقدار قابل توجهی از مواد و فلزهاي ارزشمند منبعی براي بازیافت این مواد هستند

5/0  

  

5/0  

5/0 

5/0 

۶۽۹				  8 → ۹ା ۶ି۽+ 		⇒ ۶ି۽	ܔܗܕ				 = ࡴࡻࡷ	ܔܗܕ »25/0«    

[ିࡴࡻ] = ൬
࢒࢕࢓0/05

࢒࢓200 ൰ᇣᇧᇧᇤᇧᇧᇥ
 »25/0«

	× ൬
࢒࢓1000

ࡸ1 ൰ᇣᇧᇧᇤᇧᇧᇥ
»25/0«

= ١ିܮ	݈݋݉	0/25		 »25/0«  

10ି14 = [ିܪܱ][ାܪ] → [ାܪ]0/25 = 	10ି14ᇣᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇤᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇥ		→
»25/0«

[ାܪ] = 4 × 1ᇣᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇤᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇥ−ܮ	݈݋10ି14݉
»25/0«

 

  ٣٠ص

5/1  

  زیرا براي انجام آن از باتري استفاده شده است یا چون این واکنش به صورت طبیعی انجام  -   »25/0«الکترولیتی) آ  9

 »25/0«. نمی شود 

  »25/0«.)موازنه نیم واکنش ها الزامی نیست( در هر نیم واکنشوارد کردن نماد الکترون   )ب
(࢒)ࡻ٢ࡴ	٢ → (ࢍ)٢ࡻ	 + (ࢗࢇ)ାࡴ٤ 	+ −	܍	٤ نیم واکنش آندي                  »25/0«  

(࢒)ࡻ٢ࡴ	٢ + −	܍	٢ 	→ (ࢍ)٢ࡴ	 + (ࢗࢇ)ିࡴࡻ٢ نیم واکنش کاتدي               »25/0«  
54ص   

5/0   
  
1  

  »5/0«.زیرا تفاوت نقطه ذوب و جوش آن کمتر است - »A»25/0) آ  10

 76ص  »C»25/0 ) ب

75/0  

25/0  

   »وم سراهنما در صفحۀ   ادامۀ«  

@ChemShakouri
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  ٣

را ایجاد می کنند که تفاوت یا   emfنیم سلول ها درتشکیل سلول گالوانی هنگامی  بیشترین   - »Al - Cu»25/0)     آ  11
  »25/0«.آن ها در سري الکتروشیمیایی بیشتر باشد °		ࡱفاصلۀ میان

  »25/0«جواب آخر   »25/0« رمول یا گذاشتن اعداد در فرمولنوشتن ف )ب
9 V/0  +=  )66/1-(-76/0-  emf =    «     یا		ࢌ࢓ࢋ = کاتدࡱ

° آندࡱ	−
° 

 48 ص»25/0«. است) کوچکتر( زیرا پتانسیل کاهشی استاندارد آن منفی تر   -» Zn»25/0)  پ

5/0  
  

5/0 
  

5/0  

 »بخش انتخابی«  

  .آموز به بیش از چهار سوال انتخابی پاسخ داده باشد، فقط چهار سوال اول را تصحیح نماییداگر دانش:  مصحح گرامی
 

 .اضـافه مـی کننـد    ه را مـاد ایـن   به منظور افزایش خاصیت ضدعفونی کنندگی و میکروب کشی صابون ها به آن ها )آ  12
  12ص »25/0«

  8ص )»25/0«هر مورد و  مورد نوشته شود2باید( نوع پارچه ، دما ، نوع آب ، مقدار صابون ، نوع صابون ) ب
۶٤ۼو  +Kیا کاتیون صابون مایع  ( »25/0«متفاوت بودن نوع کاتیون )پ

ା  در حالی که کاتیون صـابون جامـد   استNa+   
  6ص). است 

25/0   

5/0   

25/0  

  

  »25/0«پتاسیم پر منگنات غلیظ ) ب»                           25/0«پارازایلن ) آ 13

  115ص »   25/0«زیاد) ت»                                 25/0« -3) پ

5/0   

5/0   

و کمتر ାࡷ		بیشتر از   ାࢇࡺچگالی بار پس » 25/0«است ା࢏ࡸو بیشتر از ାࡷ		کمتر از   ାࢇࡺشعاع یونی -» 25/0« 750  14
 81تا ص  77ص »  25/0«.بیشتر است KBrکمتر و از   LiBrاز   NaBrآنتالپی فروپاشی  بنابراین»  25/0«است ା࢏ࡸاز 

1  

گازي بیشتر جابه جا  هاي تعادل به سمت تعداد مول ،زیرا طبق اصل لوشاتلیه با افزایش حجم »25/0«سمت راست ) آ   115
  »25/0«. می شود

زیرا طبق اصل لوشاتلیه با افزایش غلظت یک ماده تعادل به سمتی جابه جا می شود که آن ماده  »25/0«سمت چپ ) ب
  105تا ص  101ص » 25/0«. مصرف گردد

5/0   
  

5/0   

  

  »25/0«روها دبه منظور کاهش یا حذف آلاینده هاي  خروجی از خو) آ  16
  »25/0«تماس آلاینده ها با این قطعه افزایش می یابد   حزیرا سط) ب
  100تا ص  98ص  »                                  25/0«در خودرو بنزینی:  bواکنش  » 25/0«در خودرو دیزلی :  aواکنش  ) پ

25/0  
25/0  
5/0  

    »م چهارراهنما در صفحۀ   ادامۀ« 

@ChemShakouri
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  ٤

  »25/0«بیشتر است HCl چون درصد یونش  یا غلظت یون هادر محلول ) آ 17
  »HCl»25/0 )ب
  17ص . »25/0«آن اسید بیشتر است  Kaچون هرچه اسید قویتر باشد »I (»25/0(رابطۀ)پ

25/0  
25/0  
5/0  
  

18  Mn (s) + CuSO4(aq) → Mn SO4 (aq) + Cu (s) 

 »25/0«مسیا منگنز   عناصر اعداد اکسایش

  صفر                              +    ٢  »25/0«      
»  25/0«منگنز: گونه اکسایش یافته   

57تاص 53ص              صفر            »25/0« ٢+         

1  

  » 25/0« .زیرا سطح انرژي فرآورده ها بالاتر از سطح انرژي واکنش دهنده هاست-» A  (»25/0(نمودار )آ  19

  99تا ص  96ص »25/0«. زیرا انرژي فعالسازي این واکنش کمتر است»  B (»25/0( نمودارهاي  )ب

5/0  
  

5/0  

  24  خسته نباشید                                                                         جمع نمره  

نمره ) به جز به کاربردن تناسب درحل مسایل عددي(کتاب  ۀدرست بر پایهايپاسخ برايلطفاًخدا قوت ؛ همکار محترم ضمن عرض 
 .منظور فرمایید

@ChemShakouri
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١

 .تا دو رقم اعشار دقت شود بلامانع است) داراي چهار عمل اصلی ، جذر و درصد ( ساده  استفاده از ماشین حساب : توجه 
 بخش الزامی) الف 

 .دهیدنمره پاسخ  16جهت کسب  12تا   ا سوالات به  عزیز  دانش آموز
 .)واژه اضافی است  چند(  .با استفاده از واژه هاي درون کادر ، عبارت هاي زیر را کامل کنید  1

هاي صنعتی وپزشکی همانند قاب عینک که به آلیاژ هوشمند معروف است امروزه در ساخت فراورده..... ............از آلیاژ ) آ
  .استفاده می شود

 ،داده اندها براي گذر از تنگناي تأمین انرژي و کاهش آلودگی محیط زیست پیشنهاد داننوعی سلول گالوانی که شیمی)ب
 .است ....................
 .بستگی دارد ...............و . ..............، نوع عوامل گوناگونی مانند نوع پارچه ، مقدار صابون قدرت پاك کنندگی صابون به)پ
 .می افزایند............ ..........براي کاهش میزان اسیدي بودن خاك به آن ) ت

25/1 

در پاسخ نامه و در صورت نادرست بودن شکل درست آن را  کردههاي زیر را تعیین درستی یا نادرستی هریک از عبارت  2
  .بنویسید

هیدروکلریک مولار  1/0تر از محلولکم) HF( مولار هیدروفلوئوریک اسید 1/0 رسانایی الکتریکی محلول شرایط یکساندر )آ
  .است)  HCl( اسید 

  .با افزایش غلظت هاي تعادلی مواد شرکت کننده در یک واکنش ثابت تعادل افزایش می یابد) ب
آن  °ࡱري دگمه اي استفاده شود، کم بودن چگالی و زیاد بودن تبا از جمله ویژگی هاي لیتیم که سبب شده از آن در ساخت) پ

  .است
  .خوردگی آهن در محیط اسیدي به میزان بیشتري رخ می دهد)ت
، پس نقطه ذوب سیلیسیم بالاتر است  Si-Siاز میانگین آنتالپی پیوند  بیشتر C-C آنتالپی پیوند میانگین باتوجه به آن که )ث

.است از الماس

2 

ها پاسخ  با توجه به آن ها به پرسش. دهند ي ساختاري صابون، اسید چرب و استر سنگین را نمایش میهاتصاویر زیر الگو  3
:دهید

  ها مخلوطی از کدام دو ترکیب هستند؟  چربی) آ
  کدام ساختار مربوط به  اسید چرب است؟) ب
 از چه نوعی است؟ چرا؟) 2(نیروي بین مولکولی غالب در ترکیب ) پ
  شود؟  کدام ترکیب در آب حل می) ت

25/1 

 »ها در صفحۀ دومادامۀ سوال«

سلول الکترولیتی -کلر –دما - سلول سوختی  -  فولاد - آهک   - نیتینول -آب 

@ChemShakouri
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  ٢ 

  .با توجه به شکل زیر که مقایسه رفتار نور در یک محلول و کلویید را نشان می دهد به سوالات پاسخ دهید  4
  کدام ظرف حاوي کلویید است؟ ) آ 

 .دهیدرا توضیح ) 1(علت پخش نور توسط ذرات ماده موجود در ظرف )ب

 موجود در کدام ظرف یک مخلوط همگن است؟ ةماد) پ

  ؟ باشد ژلهمی تواند محتواي کدام ظرف ) ت
  

1  

  این اسید برابر یونش مول بر لیتر و ثابت 001/0در دماي معین برابر  HAاگر غلظت تعادلی یون هیدرونیوم در محلول اسید   5
HA(aq)	 .                                                                                            اشدب   8/1×10- 5   H+(ܽݍ)+	ܣ−(aq)  
  
  .                     این محلول را بدست آورید pH) آ

  .را در این دما محاسبه کنید HAغلظت تعادلی اسید ) ب

25/1  

.به سوالات پاسخ دهید با توجه به جدول زیر،  6  

کدام گونه قویترین اکسنده است؟ )آ  
  

  مس -  سلول گالوانی روي)emf(نیروي الکتروموتوري )ب
 )   Zn- Cu (را محاسبه نمایید .  

  
سلول گالوانی ساخته شده ازکدام دو فلز بدون محاسبه تعیین کنید )پ

  موجود در این جدول، بیشترین مقدار ولتاژ را تولید می کند؟ چرا؟
  
  

 ( V)°ࡱ نیم واکنش کاهش

Ag+(aq) + e- → Ag (s) + 80/0  

Cu2+(aq) + 2e- → Cu (s) 34/0+  

Zn2+(aq) + 2e- → Zn (s) 76/0-  

Mg2+(aq) + 2e- → Mg (s) 37/2-  

5/1  

  .  به پرسش ها پاسخ دهید)  SO2(ستاتیکی گوگرد دي اکسید با توجه به نقشۀ پتانسیل الکترو  7
    

  این مولکول قطبی است یا ناقطبی؟ چرا؟) آ
  

 .  کنید نشان دار) δ-(یا ) δ(+را در نقشه با  S، اتم  با بیان دلیل) ب
 
  

    
    

25/1  

    »ومها در صفحۀ سسوالادامۀ «  
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  ٣ 

  .با توجه به شکل زیر که مربوط به برقکافت سدیم کلرید مذاب است به پرسش ها پاسخ دهید  8

  
  چرا؟؟ الکترولیتی یااست  گالوانی نوع این سلول)آ

  علت افزودن مقداري کلسیم کلرید به سدیم کلرید در این فرایند چیست؟) ب

  .ي را بنویسیدنیم واکنش کاتد )پ

25/1  

  .ثابت یونش اسیدهاي موجود در جدول زیر به پرسش ها پاسخ دهیدبا توجه به   9
  
  قوي تر است؟ کدام اسید) آ
  
  
  است؟یشتر ب )  HCOOHیاHCN(محلول یک مولار کدام اسید  pH،درجه 25در دماي توضیح دهید ) ب

  .)محاسبه لازم نیست(

  Ka  فرمول شیمیایی  نام اسید  ردیف
  8/1  × ١٠-HCOOH(aq) ۴  فورمیک اسید  1
  9/4× ١٠ -١٠ HCN(aq)  هیدروسیانیک اسید  2

1  

  .دلیل هر یک از عبارتهاي زیر را بنویسید 10

  .نمی شود و استحکام خود را حفظ می کند  آلومینیوم فلزي فعال است که به سرعت در هوا اکسید شده ، اما خورده)آ

  .است  KBr (s)پتاسیم برمید ه بیشتر از آنتالپی فروپاشی شبک KCl (s)پتاسیم کلریدآنتالپی فروپاشی شبکه )ب

  .می افزایندبراي افزایش قدرت پاك کنندگی مواد شوینده به آن ها  نمک هاي فسفات )پ

  .کردباز   گرفته راجرم ها و مجاري  لوله برخیمحلول غلیظ هیدروکلریک اسید می توان با )ت

2  

 .را تعیین کنید و کاهنده اکسنده ا محاسبۀ تغییر عدد اکسایش ، گونه در واکنش زیر ب 11

2Al (s) +3CuSO4(aq) → Al 2(SO4)3 (aq) + 3Cu (s) 

25/1  

    »مها در صفحۀ چهارادامۀ سوال« 

@ChemShakouri
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  ٤ 

 .جدول زیر به پرسش ها پاسخ دهیدبا توجه به   12

  به حالت مایع است؟ چرا؟ کمترية دمایی کدام ماده در گستر) آ
ه ل مولکولی را براي توصیف کدام مادمادة مولکولی و فرمو هواژ) ب

  به کار برد؟ چرا؟ نمی توان
  

  ) ℃( نقطۀ جوش   )℃(نقطۀ ذوب   ماده
N2 207 -  196-  

SiO2 1710  2230  

1  

  بخش انتخابی) ب  
 .انتخاب و پاسخ دهیدرابه دلخواه  سوال4  فقط  20تا  13سوالات نمره  از 4کسب  جهتدانش آموزان عزیز 

  

  .دارهاي زیر به پرسش ها پاسخ دهیدوبا توجه به نم  13
  
گرماده یا گرماگیر بودن هر یک از واکنش ها را مشخص ) آ

   .کنید

سریع تر انجام می شود؟  ،کدام واکنش در شرایط یکسان) ب

       چرا؟

1  

 . دهد می رانشان شونده حل یک  آبی محلول از لیتر میلی  500 زیر شکل  14

  .)بگیرید نظر در گونه آن از مولیک را   ذره هر(
  

  آرنیوس؟چرا؟ باز  یا هستند آرنیوس اسید ها شونده حل نوع این) آ
  .یونش این محلول را محاسبه کنیدصددر)ب
  

1  

  .به سوالات پاسخ دهید  ،واکنش تعادلی  زیر در سیلندري با پیستون روان در دماي ثابت قرار دارد ، با توجه به شکل که در آن  15
A2(g)  + 3 B2( g) 2AB3 (g)  

 
اگر در سامانه پیستون به سمت بیرون کشیده شود واکنش تعادلی در کدام ) آ

  .جهت جابه جا می شود؟ دلیل بنویسید

  چه تغییري می کند؟AB3با این تغییر شمار مولکول هاي ) ب

 

1  

    »مها در صفحۀ پنجادامۀ سوال« 
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  ٥ 

  .ورقه هاي آهنی را در صنعت با پوششی از فلز روي تهیه می کنند  16
76/0 - = ( Zn2+/ Zn  )°ࡱ  V                ࡱ°(  Fe2+/ Fe ) = - 44/0  V 

  ؟ این نوع آهن به چه نامی معروف است)آ
  به چه علت از این ورقه ها در ساخت ظروف بسته بندي مواد غذایی استفاده نمی شود؟) ب
  .اکسایش را بنویسیدایجاد شود ، نیم واکنش  یآهنورقه این نوع سطح خراشی در اگر ) پ

1  

 .  با توجه به آن به پرسش ها پاسخ دهید. فرمول ساختاري پلیمر سازنده بطري آب به شکل زیر است  17
 
  این پلیمر از کدام دسته پلیمرهاست؟ چرا؟) آ

 .ساختار مونومرهاي سازنده این پلیمر را رسم کنید) ب

  

1  

.با توجه به شکل هاي زیربه پرسش ها پاسخ دهید  18  

 
بلوري فلزها را نشان می دهد؟ هالگوي ساده از شبک کدام شکل یک)آ  

 با کدام شکل همخوانی دارد؟  MgO (s)اي ساختار ذره)ب

  براثر ضربۀ چکش، شبکۀ بلوري کدام شکل ، درهم فرو ریخته و می شکند؟ چرا؟) پ

1  

  . مناسب پر کنید شیمیایی ماده فرمول یا نامرا با ) 4(تا ) 1(جاهاي خالی زیر درنمودار  19
  

  

1  

میلی مول بر لیتر با مقدار کافی از سدیم هیدروژن کربنات چند  01/0میلی لیتر از محلول هیدروکلریک اسید  250از واکنش   20
 تولید می شود؟ STPشرایط لیتر گاز کربن دي اکسید در 

 
(ࢗࢇ)૜ࡻ࡯ࡴࢇࡺ + (ࢗࢇ)࢒࡯ࡴ → (ࢍ)૛ࡻ࡯ + (ࢗࢇ)࢒࡯ࢇࡺ  (࢒)	ࡻ૛ࡴ	+

  

1  

  24  موفق و سربلند باشید  
  

@ChemShakouri
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  ٦ 

2  
He  
003/4 

  راهنماي جدول تناوبی عنصرها       
    عدد اتمی    6                 

              C      
  میانگین جرم اتمی     01/12

    
1  
H  
008/1 

10  
Ne  

18/20 

9  
F  
00/19 

8  
O  

00/16 

7  
N  

01/14 

6  
C  

01/12 

5  
B  
81/10 

     
4  

Be  
012/9 

3  
Li  
941/6 

18  
Ar  

95/39 

17  
Cl  

45/35 

16  
S  

07/32 

15  
P  
97/30 

14  
Si  

09/28 

13  
Al  

98/26 
          

12  
Mg  

31/24 

11  
Na  

99/22 
36  
Kr  

80/83 

35  
Br  

90/79 

34  
Se  

96/78 

33  
As  

92/74 

32  
Ge  

64/72 

31  
Ga  

72/69 

30  
Zn  

39/65 

29  
Cu  

55/63 

28  
Ni  

69/58 

27  
Co  

93/58 

26  
Fe  

85/55 

25  
Mn  

54/94 

24  
Cr  

00/52 

23  
V  

94/50 

22  
Ti  

87/47 

21  
Sc  

96/44 

20  
Ca  

08/40 

19  
K  

10/39 
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  ١

    بخش الزامی) الف  

  25/1 14ص» 25/0«آهک) ت    8ص»25/0«دما- »25/0« آب) پ    50ص »25/0«سلول سوختی) ب    86ص»25/0«نیتینول)  آ  1

  18ص  »25/0«درست ) آ  2
  . با افزایش غلظت هاي تعادلی مواد شرکت کننده در یک واکنش ثابت تعادل تغییر نمی کند  - »25/0«درستنا) ب

  22ص »25/0«
ري دگمه اي استفاده شود، کم بودن چگالی و تاز جمله ویژگی هاي لیتیم که سبب شده از آن در ساخت با -»25/0«نادرست) پ

  49ص  »25/0«.آن است °ࡱکم بودن 
  57ص »25/0«درست) ت
 70ص »25/0«.است نقطه ذوب الماس بالاتر از سیلیسیم -»25/0«. درستنا) ث

25/0  
5/0  

  

5/0  

25/0  

5/0  

  »25/0«) 1(ترکیب ) ب           »25/0«)  2(ترکیبو  ) 1(ترکیب ) آ  3
  »25/0«.است داده تشکیل )کربنی بلند زنجیر( ناقطبی رابخش ازمولکول رگیزیرا بخش بز –»  25/0«واندروالسی ) پ
 6تا ص  5ص »  25/0« 3ترکیب ) ت

5/0  
5/0  

25/0  
     »25/0« )1(ظرف  )آ  4

  »25/0« .همین دلیل نور را پخش می کنند  به  هستندذرات کلویید درشت تر از محلول  )ب
  7ص     »25/0« )1(ظرف ) ت          » 25/0«) 2(ظرف ) پ

25/0  
25/0  
5/0  

ࡴ࢖  5 = [ାࡴ]ࢍ࢕࢒− = 1)	ࢍ࢕࢒− × 10ି3
ᇣᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇤᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇥ

«٠/٢٥»

) = 	 3⏟
 «٠/٢٥  »

	                                                                             24تا ص 22 ص) آ

      
[ାࡴ] = [ିۯ] 	= .࢒࢕࢓٠/٠٠١ ૚ᇣᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇤᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇥିࡸ

 «٠/٢٥  »
                                                                                              )          ب   

ࡷ =
[۶ା][ିۯ]
ᇣᇧᇧᇤᇧᇧᇥ[ۯ۶]

 «٠/٢٥  »

→ ١/٨		یا	 × ٥−١٠ 	= 	
(٠/٠٠١)૛
[ۯ۶] → [ۯ۶] = ૚ᇣᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇤᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇥିࡸ࢒࢕࢓٠/٠٥

 «٠/٢٥»
 

5/0   
  

75/0 

                »Ag+     »25/0) آ 6
ࢌ࢓ࢋ		     »25/0«انتخاب درست آند وکاتد  )ب = کاتدࡱ

° آندࡱ	−
°

ᇣᇧᇧᇧᇧᇤᇧᇧᇧᇧᇥ
 «٠/٢٥  »

  

+١/١ᇣᇤᇥ
 «٠/٢٥  »

°ܝ۱ࡱ  =  + )34/0(  - )   -76/0(=     emf=°ܖ܈ࡱ	−

  48ص تا 44ص   »25/0«. بیشترین اختلاف پتانسیل را دارندچون  »25/0« نقره –سلول منیزیم ) پ

25/0  
  

75/0  
  

5/0  

  »راهنما در صفحۀ دوم   ادامۀ«  
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  ٢

  »5/0«. داردنزیرا بار الکتریکی در پیرامون اتم مرکزي توزیع متقارن  - »25/0«قطبی) آ 7

઼(با  ،Sپس اتم  »25/0«در نقشه پتانسیل الکترواستاتیکی رنگ آبی تراکم کمتر بارالکتریکی  را نشان می دهد) ب نشان )  +

  74ص   »25/0«. دار می شود

75/0  

5/0 

چون این واکنش به صورت طبیعی انجام یا . ( زیرا براي انجام برقکافت نیاز به استفاده از باتري است - »25/0«الکترولیتی ) آ   8
 »25/0«.) نمی شود

 »25/0«پایین آوردن نقطۀ ذوب ) ب 

  55ص   »25/0«د کات در تولید سدیمتشخیص   »25/0«درست نیم واکنشنوشتن Na +(aq) + e- →  Na(l)       دکات) پ 

5/0   

25/0   

5/0   

  »25/0«فورمیک اسید ) آ  9

اسید ضعیف تري است و میزان یونش آن در آب  ثابت یونش آن کوچک تر است پس  زیرا »25/0«هیدروسیانیک اسید ) ب

  23ص  »25/0«.  مولار آن کمتر می باشد 1از این رو غلظت یون هیدرونیوم در محلول .  »25/0«استکمتر 

25/0   
75/0  

ادامۀ اکسایش جلوگیري  از  Al2O3ولی  با اکسید شدن و تشکیل لایۀ چسبنده ومتراکم  این فلز به سرعت اکسید می شود )آ 10

 »5/0«. استحکام خود را حفظ می کند هاي زیرین براي مدت طولانی دست نخورده باقی می ماند ومی شود به طوري که لایه

 61ص 

بنابراین چگالی بار یون کلرید بیشتر از یون برمید است  »25/0«. ون برمید بیشتر از یون کلرید استزیرا شعاع ی)ب

 80ص »25/0«

و از تشکیل رسوب و » 25/0«زیرا این نمک ها با یون هاي کلسیم و منیزیم موجود در آب هاي سخت واکنش می دهند، ) پ

  12ص » 25/0«. ایجاد لکه جلوگیري می کنند

هیدروکلریک اسید در  پس »25/0« .مجاري می شوند، خاصیت بازي دارندزیرا موادي که سبب گرفتگی این لوله ها و  )ت

  31ص »  25/0«. لوله ها و مجاري باز می شوند وواکنش با این مواد فراورده هاي محلول در آب یا گاز تولید می کند 

5/0   

  

5/0   

  

5/0   

  

5/0  

 

   »وم سراهنما در صفحۀ   ادامۀ« 
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  ٣

  »Al »25/0 یا Cu اعداد اکسایش   11
   »Cu2+»25/0:     اکسنده     »Al»25/0:   کاهنده 

      53تا ص  52ص 
  
 

25/1  

 76ص  »25/0«. زیرا تفاوت نقطۀ ذوب ونقطۀ جوش آن کمتر است  -»N2»25/0) آ  12

  72ص  »25/0«. زیرا این ترکیب جامد کووالانسی است  -»SiO2»25/0) ب

5/0  
5/0 

    انتخابیبخش )ب  

  »25/0«گرماگیر  ) :  2(واکنش               »25/0«گرماده ) :  1(واکنش ) آ 13
  96ص        »25/0«. زیرا هر چه انرژي فعالسازي واکنش کمتر باشد سرعت واکنش بیشتر است - »25/0«)  1(واکنش ) ب

5/0  
5/0  

  35ص               »25/0«. زیرا با حل شدن در آب غلظت یون هیدرونیوم زیاد شده است -  »25/0«اسید آرنیوس ) آ 14
  ) ب

درصد	یونش	 =	
	شمار	مول	ھای	یونیده	شده
شمار	کل	مول	ھای	حل	شده

× درصد	یونش		یا100 =	
4
6 × 100 =

ᇣᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇤᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇥ
 «٠/٢٥  »

%66/67ᇣᇧᇤᇧᇥ
 «٠/٢٥  »

 

5/0  
  

5/0 

در جهت  تعادلپس  »25/0«زیرا با افزایش حجم در دماي ثابت فشار کم می شود  - »25/0«) سمت چپ( در جهت برگشت ) آ  15
   105تا ص  104ص            »25/0«. بیشتر جا به جا می شودافزایش فشار و تعداد مول هاي گازي 

   105ص  »25/0«.کم می شود) ب

75/0  
25/0  

  59ص       »25/0«گالوانیزه یا آهن سفید آهن )آ  16
  »25/0«زیرا فلز روي با مواد غذایی واکنش می دهد وباعث فساد ومسمومیت غذاها می شود )ب
     »25/0« :نیم واکنش اکسایش  »25/0«تشخیص فلز اکسایش یافته  )پ

Zn (s)→Zn2+(aq) + 2e- 

25/0   

25/0   

5/0  

  113ص    »25/0«. زیرا واحدهاي تکرار شونده آن گروه عاملی استري است »25/0«. از دسته پلی استرها است) آ   17
  )ب

  
                                                                        »25/0«                                         »25/0«  

5/0   

5/0  

    »م چهارراهنما در صفحۀ   ادامۀ«  
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  ٤

  67ص    »25/0«) 2(شکل  -ب     82ص    »25/0«) 1(شکل  –آ   18

دافعۀ ایجاد شده سبب در هم  نام کنار هم قرار میگیرند وهم ها، یون ها با بارجایی لایهزیرا با جابه –»25/0«) 2(شکل  - پ 

  87ص   »25/0«. ریختن شبکۀ بلور می شود

5/0   

5/0  

 112ص                                                                                                                                   »25/0«ࡴࡻ૞ࡴ૛࡯اتانول  )1(  19

 »૟»25/0ࡴ૛࡯اتان      )2(

 »25/0«࢒࡯૞ࡴ૛࡯کلرواتان    )3(

  

1  

20  
250mLHCl(aq)×

0/01	mol HCl
1L	HCl(aq)

×
1mol	Cࡻ૛

1mol	HCl		
×

4/22 LCࡻ૛

1mol	Cࡻ૛
=  56 mLCࡻ૛

																																		«٠/٢٥	»           «٠/٢٥	»          «٠/٢٥	»        «٠/٢٥	» 
 

  36ص

1  

  24 نمره جمع                                                                          .نباشید خستھ                                                                       

نمره ) به جز به کاربردن تناسب درحل مسایل عددي(کتاب  ۀدرست بر پایهايپاسخ برايلطفاًخدا قوت ؛ همکار محترم ضمن عرض 
 .منظور فرمایید
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  ١

  72ص» 25/0«نیروهاي بین مولکولی) پ                        83ص» 25/0«سفید)ب             7ص » 25/0«يکلوئید)آ   1

                         12ص» 25/0«خورنده ) ج        49ص » 25/0«کاهنده  -» 25/0«لیتیم  )ث             98ص »૛»25/0ࡺ)ت

75/1  

  70ص  »25/0«درست ) آ  2
  61ص »25/0«درست) ب
  112ص » 25/0«درست )پ
  96ص   »25/0«. در واکنش هاي شیمیایی، با استفاده از کاتالیزگر آنتالپی واکنش ثابت می ماند »25/0«درستنا)ت
هر چه ثابت یونش یک باز کوچکتر باشد، رسانایی الکتریکی محلول آن در شرایط یکسان،  - »25/0«نادرست)  )ث

 29ص  »25/0«. خواهد بود کمتر

25/0   

25/0   

25/0 
5/0 
5/0  

3  
NH) آ

K
N H

  
      

2
3

3
2 2

»25/0«  

  »25/0« .بزرگتري دارد)  K( زیرا ثابت تعادل  -»25/0« 25 ℃دماي ) ب

  »25/0«زیرا با افزایش دما طبق اصل لوشاتلیه واکنش در جهت مصرف گرما پیش می رود   -  »25/0«کاهش یافته  ) پ
  107تاص 103ص                   »25/0«. تا به تعادل برسد) سمت چپ ( یعنی در جهت برگشت 

25/0   

  

5/0   

75/0  

  »M»25/0تیغه)ب                                                                        » Fe»25/0)آ  4

 »Fe2+»25/0)ت                                                                  »25/0«»   2« )پ

→= - V 76/0 )ث آندࡱ
آندࡱ    °

  48تا ص  44ص       »5/0« 32/0 = -44/0 -°

5/1  

5  
[۶ି۽][ାࡴ] = 	١٠ି١٤ 	→ [ିࡴࡻ] = 		 ١٠

ష١٤

١٠×٤ష٨ᇣᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇤᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇥ
«٠/٢٥	»

= 25  ×  10 -8                                                          »25/0«  آ )

                                                   27تا ص 24ص)  ب

ࡴ࢖ = [ାࡴ]ࢍ࢕࢒− = ٤)ࢍ࢕࢒− × ١٠
ି٨

ᇣᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇤᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇥ
«٠/٢٥	» 

) = 	 ٧/٤ด
«٠/٢٥	»

 

5/0  
  
  

5/0  

زیرا چگالی بار یون هاي سازندة شبکه در  ترکیب سدیم کلرید بیشتر از یون هاي سازندة پتاسیم  - »25/0«689) آ   6
  »5/0«. برمید است 

  80ص        »25/0«منیزیم اکسید) ب

75/0 

 
25/0 

"ومدادامه راهنماي تصحیح در صفحه "       

@ChemShakouri
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  نمره  راهنماي تصحیح  ردیف
 

  ٢

[ାࡴ]  7 = [۴ି] = ૚ᇣᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇤᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇥିࡸ࢒࢕࢓	٠/١٢
«٠/٢٥	»

	[۶۴	] = ૚ᇣᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇤᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇥିࡸ࢒࢕࢓	٠/٣٨
«٠/٢٥	»

   

௔ܭ = [ுశ][୊ష]
[ୌ୊	]

௔ܭیا	 = 	 (٠/١٢)٢

٠/٣٨ᇣᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇤᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇥ
	«٠/٢٥	»

= ٠/٠٣٨	٠/٢٥»	»                    22ص 

1  

در سیلیس همۀ اتم ها با پیوند اشتراکی به هم متصل شده اند، اما در ساختار یخ هراتم اکسیژن در مولکول هاي آب ) آ  8
به دو اتم هیدروژن با پیوند اشتراکی و به دو اتم هیدروژن از مولکول هاي دیگر با پیوند هیدروژنی متصل است 

 .پیوندهاي هیدروژنی می باشد پس سختی سیلیس بیشتر از یخ استآنجا که پیوندهاي اشتراکی خیلی محکم تر از از »25/0«
  72ص »25/0«

  16ص  »25/0« .و در آب تولید یون هیدروکسید می کند »25/0«چون کلسیم اکسید یک اکسید بازي است) ب
از تشکیل  و »25/0«آب هاي سخت واکنش می دهند منیزیم موجود در  زیرا این نمک ها با یون هاي کلسیم و) پ

  12ص  »25/0«. ایجاد لکه جلوگیري می کنند  رسوب و

5/0  
  
  
  

  

5/0  
5/0  

در گسترة دمایی بیشتري به حالت مایع  و »25/0«جوش آن بیشتر بوده  ذوب وزیرا تفاوت نقطۀ  - »NaCl»25/0 )آ  9
  »25/0«.است

  76ص  »25/0«.متمرکز می کنند روي برج گیرندهرا وهاي خورشیدي تپر) ب

75/0  

25/0  

ࢇ࡯) آ  10 > ࢔ࢆ >   »5/0«	࢔ࡿ
از طرفی قدرت  »25/0«واکنش می دهد،  ାࡴبا  Snمشاهده می کنیم که )  b( طبق واکنش  - »25/0«بله ) ب

 64ص  »25/0«.واکنش می دهد ାࡴنیز با  Caبیشتر است پس  Snاز  Caکاهندگی 

5/0   

75/0   

   »25/0«.ومولکول قطبی می باشد  »25/0«زیرا توزیع بار الکتریکی پیرامون اتم مرکزي آن متقارن نیست -  »25/0«بله  11

  74ص 

75/0 

23ص   »5/0«   12  HCOOH(aq)+H٢O(l)⇆H٣O+(aq)+HCOO -(aq)      آ (  

درصد	یونش	 = 	 	شمار	مولکول	ھای	یونیده	شده
شمار	کل	مولکول	ھای	حل	شده

× درصد	یونش	یا100 = 	 6/1×10−3

0/3 × 100 =ᇣᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇤᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇥ
	«٠/٢٥	»

%2/03ᇣᇤᇥ
	«٠/٢٥	»

                                  ١٨ص ) ب 

5/0 
 

5/0 

  »25/0«کاتد ) آ  13
زیرا باید یون هاي مس در الکترولیت موجود باشد تا هنگام کاهش یافتن در کاتد به شکل »25/0«سولفات IIمس  )ب

 »25/0«. یک لایه روي جسم بنشیند
(࢙)࢛࡯) پ → (ࢗࢇ)૛ା࢛࡯ + ૛25/0«ࢋ« 
چون این واکنش به صورت طبیعی . ( زیرا براي انجام آبکاري نیاز به استفاده از باتري است »25/0«الکترولیتی ) ت

    60ص و  54ص                                                                    »25/0«.) انجام نمی شود

25/0   

5/0   

25/0  

5/0  

"ومسادامه راهنماي تصحیح در صفحه "      
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  نمره  راهنماي تصحیح  ردیف
 

  ٣

  »C17 H35 – COOH   (»25/0 (a) آ   14

تشکیل ) زنجیر بلند هیدرو کربنی ( زیرا بخش بزرگی از این مولکول را بخش ناقطبی  -  »25/0«نیروي واندروالسی ) ب
  »25/0« .داده است 

 »25/0«.  زیرا سدیم هیدروکسید سبب خنثی شدن  اسید چرب می شود -  »NaOH »25/0 هیدروکسیدسدیم  )پ
. که در آب حل شده وخود پاك کننده است  تولید می کنددر ضمن واکنش سدیم هیدروکسید با اسید چرب صابون 

  30و ص  6ص  »25/0«

25/0   

5/0   

  

75/0  

  »25/0«ترفتالیک اسید) : 2(ترکیب                                        »25/0«پارازایلن  ) : 1(ترکیب ) آ  15
  »0/ 25« -3) : 1(ترکیب کربن ستاره دار اتم عدد اکسایش ) ب

  »25/0«+3) :  2(ترکیب اتم کربن ستاره دار عدد اکسایش 
  »25/0«محلول غلیظ پتاسیم پرمنگنات )پ
به گرما نیاز است، پس باید انرژي فعالسازي  »25/0«افزون بر اکسنده چون براي انجام این واکنش - »25/0«زیاد ) ت

  115ص »25/0« .آن زیاد باشد

5/0   
25/0   
25/0   
25/0   
75/0 

  20  جمع نمره .                                                                     خسته نباشید  
  .نمره منظور فرمایید )به جز به کار بردن تناسب در حل مسایل عددي ( صحیح و مشابه کتاب درسی لطفا در صورت مشاهده پاسخ هاي: همکار محترم
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 نمره )پاسخ نامه دارد(سؤالات  ردیف

١

 .تا دو رقم اعشار دقت شود بلامانع است) داراي چهار عمل اصلی ، جذر و درصد ( ساده  استفاده از ماشین حساب : توجه 
1  

  
  .نامه بنویسید انتخاب کرده و در پاسخمناسب را  ةداده شده ، واژ ةاز بین دو واژدر هر مورد 

برابر( ، غلظت تعادلی گونه هاي شرکت کننده در هنگام تعادل براي یک سامانه تعادلی در دماي ثابت) آ
.می ماند )ثابت

 محلول ها(مسیر عبور نور از میان ) ب
 .استمشاهده قابل  )کلوییدها

 کمتر(مطابق یک قاعده کلی هر چه تفاوت بین نقطه ذوب و جوش یک ماده خالص ) پ

باشد ، آن ماده در گستره دمایی ) بیشتر
  .بیشتري به حالت مایع است

الکل( براي تولید کربوکسیلیک اسید می توان آلکن را ابتدا به ) ت
. تبدیل کرد ) کتون

تیتانیم( برخی آلیاژهاي  از) ث
. ارتودنسی استفاده می شود مانند در سازه هاي فلزي  )لیتیم

  (  واکنش شیمیایی هر کاتالیزگر در)ج
آنتالپی

 .را کاهش می دهد)  انرژي فعال سازي

5/1 

در پاسخ نامه و در صورت نادرست بودن شکل درست آن را  کردههاي زیر را تعیین درستی یا نادرستی هریک از عبارت  2
  .بنویسید

حلقه هاي شش گوشه، شبکه اي با استحکام تشکیل بعدي با  دوآرایش منظم  و در یک مولکول هاي آب در ساختار یخ ) آ
  .   ویژه پدید می آورند

  .را دارد  °ࡱ ترین چگالی وکمدر ساخت باتري هاي جدید از فلز لیتیم استفاده می شود که در میان فلزها ) ب
(ࢍ)૛ࡺبا وارد کردن مقداري گاز هیدروژن به سامانه  ) پ +  ૜ࡴ૛(ࢍ)   ૛ࡴࡺ૜(ࢍ)  اکنش در جهت مصرف و

  . درتعادل جدید افزایش می یابد، ثابت تعادل آن تا حد امکان پیش می رود و 
  .اکسایش گاز هیدروژن در سلول هاي سوختی بازدهی سلول را تا سه برابر کاهش می دهد) ت
 .    آمونیاك به دلیل تشکیل پیوند هیدروژنی در آب به طور عمده به شکل مولکولی حل می شود) ث

2 

 .با توجه به جدول به پرسش ها پاسخ دهید  3
قدرت پاك کنندگی صابون با افزودن آنزیم چه ) آ

  تغییري می کند؟
 دما چه اثري بر قدرت پاك کنندگی صابون دارد؟) ب
میزان پاك کنندگی لکه هاي چربی از سطح کدام )پ

  چرا؟است؟  سخت ترپارچه 

 درصد لکه باقی مانده )℃(دما نوع پارچه نوع صابون
 0 40 نخی صابون آنزیم دار
 15 40 پلی استر صابون آنزیم دار
 10 30 نخی صابون آنزیم دار

 25 30 نخی صابون بدون آنزیم

25/1 

 .با توجه به جدول زیر پاسخ دهید  4

O( یونچگالی بار کدام آن )آ 2یا Cl (بیشتر است ؟ چرا؟  
سدیم کلرید نقطه ذوب)ب NaCl بیشتر است یا سدیم اکسید

 Na O2 چرا؟؟  

 (pm)شعاع  آنیون(pm)شعاع  کاتیون
Na  97 Cl  181 

Ca 2  99 O 2  140 

1 

 »ها در صفحۀ دومادامۀ سوال«

@ChemShakouri
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  ٢ 

    نشان  خالص آب به  Yو X ازمواد  هریک افزودن هنگام را هیدروکسیدو  هیدرونیوم هاي یون غلظت تغییرر زیشکل  5
  .دهید پاسخ زیر  هاي پرسش به آن به توجه با، دهد  می
 
  چرا؟؟بازي یا دارد  اسیدي خاصیت ،»X «  ماده ) آ

  باشد؟ » y«ماده تواند می زیر مواد از یک کدام)ب

NH3( aq) – HCl ( aq) - KCl( aq)         

غلظت یون هـاي هیـدرونیوم و هیدروکسـید را در     )پ

  .محلول بازي مقایسه کنید 

  نشان می دهد؟  [۶ି۽]را بر حسب   [ାࡻ૜ࡴ]تغییرات  )   3تا  1( کدام یک از نمودارهاي  )ت

  

25/1  

  . درنمودار زیر هر خط نشان دهنده یک سلول گالوانی تشکیل شده از دو فلزاست با توجه به آن به پرسش ها پاسخ دهید  6
= (Fe2+ /Fe) °ࡱ     ،44/0- = (Zn2+ /Zn)°ࡱ   = (Cu2+ /Cu) °ࡱ ،  -76/0 34/0+  

 
=(Mg/ +Mg٢)°ࡱ         ،          37/2- + = (Ag+ /Ag) °ࡱ 8/0  

 
  بدون محاسبه بیان کنید کدام سلول گالوانی ) آ

  می تواند بیشترین ولتاژ را ایجاد کند؟چرا؟
  گالوانی  نیروي الکتروموتوري سلول) ب

  .را حساب کنید (Zn-Ag)نقره –روي
کدام )  +Zn2+ ،Zn   ، Cu  ،Cu2( بین ذره هاي ) پ

  تري است؟ چرا؟یک کاهنده قوي 
  

5/1  
  
  
  
  
  

ت یون هیدرونیم در ظلیتر می رسانیم تا غل 2 را در آب حل کرده به حجم) N٢O5(مقداري گاز دي نیتروژن پنتا اکسید    7
 .   مول بر لیتر باشد  2 × 10 - 3محلول

N٢O5 = 108 g.mol-1 

  ) log2=0/3(  .محلول را بدست آورید  pH)آ  
(܏)૞ࡻ૛ࡺ؟          حل شده استN٢O5دراین محلول چند گرم ) ب + ૜۶૛(ܔ)۽ → ૛۶૜۽ା(ܙ܉) + ૛۽ۼ૜

  (ࢗࢇ)ି
  

5/1  

    »ومها در صفحۀ سادامۀ سوال«  
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  ٣ 

  .پاسخ دهیدبا توجه به شکل ها به سوالات   8
  هریک از شکل هاي روبه رو، نشان دهنده ) آ 

  فلزها است؟ در کدام رفتار فیزیکی
رفتار فلز را در شکل  الکترونیبا توجه به الگوي دریاي ) ب 
  .توجیه کنید) 2(
  

  

1  

  .، به پرسش هاي مطرح شده پاسخ دهید)  2و  1( شکل هاي با توجه به نقشه هاي پتانسیل الکترو ستاتیکی  9

در صفر را می توان برابر با  شکلکدام در گشتاور دو قطبی ) آ
  نظر گرفت؟ چرا؟ 

 باشد ؟»  SO2« کدام شکل می تواند نشان دهنده مولکول ) ب

 ستاتیکی رنگ سرخ نشان دهندهوتردر نقشه پتانسیل الک) پ
    چیست؟

1  

  .به پرسش ها پاسخ دهید)  2و  1( دارهاي واکنش با توجه به نمو  10

  

  . را تعیین کنید»  1واکنش « انرژي فعال سازي ) آ

چرا این واکنش ها در دماهاي پایین انجام نمی شوند یا بسیار کند ) ب
  هستند؟

  ؟ چرا؟گرماي بیشتري آزاد می کندکدام واکنش ) پ

  است؟ چرا؟ کمترسرعت کدام واکنش در شرایط یکسان ) ت

  

5/1  

  .با توجه به شکل به پرسش هاي زیر پاسخ دهید 11
= (Fe2+ /Fe) °ࡱ      ،44/0- = (Zn2+ /Zn)°ࡱ   76/0 -  

  به چه نامی معروف است؟این نوع آهن  ) آ
  در اثر ایجاد خراش در سطح این نوع آهن ، کدام فلز خورده می شود؟) ب
  .را بنویسید کاهشنیم واکنش ) پ
  آیا از این نوع آهن می توان براي ساختن ظروف بسته بندي مواد غذایی استفاده کرد؟ چرا؟) ت

5/1  

    »چهارمها در صفحۀ ادامۀ سوال«  
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  ٤ 

  .شکل روبه رو آبکاري یک قاشق را با نقره نشان می دهد  12
  انجام می شود؟ چرا؟) گالوانی یا الکترولیتی ( فرآیند آبکاري در چه سلولی ) آ

  قاشق به کدام قطب باطري متصل شده است؟ ) ب
  .را بنویسیدانجام شده در الکترود نقره نیم واکنش ) پ
  باشد؟ )هایی(محلول الکترولیت باید داراي چه یون ) ت

  

25/1  

  .اسید مقایسه شده است سه ثابت یونشدر جدول زیر  13
  است؟ چرا؟ تر ضعیفکدام اسید )آ

رسانایی در دما و غلظت یکسان )ب

  الکتریکی کدام محلول بیشتر است؟ چرا؟ 

࢒࢕࢓محلول   pHآن با  pHدر محلولی از فورمیک اسید که ) پ ∙ اسید برابر است، غلظت تعادلی هیدرویدیک  ૚ 01/0ିࡸ

  چقدر است؟فورمیک اسید 

  Ka  فرمول شیمیایی  نام اسید  ردیف
  8/1  × ١٠-٤ HCOOH(aq)  فورمیک اسید  1
  8/1× ١٠ -٥ CH٣COOH(aq)  استیک اسید  2

  بسیار بزرگ HI (aq)  هیدرویدیک اسید  3

75/1  

  .با توجه به ترکیبات زیر به سوالات پاسخ دهید 14
  .را بنویسید) 1(نام ترکیب ) آ

براي تبدیل یک اکسنده مناسب ) ب
 .بنویسید)  3( ترکیب به)  4( ترکیب 

  
عدد اکسایش اتم ستاره دار را ) پ

  .بدست آورید
فوق را نمی توان  )يها( کدام ترکیب) ت

  ؟به طور مستقیم از نفت خام بدست آورد
  .را بنویسید) 5(و ) 3(فرمول دي استر حاصل از ترکیب ) ث

2 

  20  جمع نمره»                                                  موفق باشید «                                                                                       
  

٢  
He  
٠٠٣/٤ 

  راھنماي جدول تناوبي عنصرھا       
  عدد اتمي         ٦

C  
  میانگیني جرم اتم       ٠١/١٢

    
١  
H  
٠٠٨/١ 

١٠  
Ne  

١٨/٢٠ 

٩  
F  
٠٠/١٩ 

٨  
O  

٠٠/١٦ 

٧  
N  
٠١/١٤ 

٦  
C  
٠١/١٢ 

٥  
B  
٨١/١٠ 

     
٤  

Be  
٠١٢/٩ 

٣  
Li  
٩٤١/٦ 

١٨  
Ar  

٩٥/٣٩ 

١٧  
Cl  

٤٥/٣٥ 

١٦  
S  
٠٧/٣٢ 

١٥  
P  
٩٧/٣٠ 

١٤  
Si  

٠٩/٢٨ 

١٣  
Al  

٩٨/٢٦ 
          

١٢  
Mg  

٣١/٢٤ 

١١  
Na  

٩٩/٢٢ 
٣٦  
Kr  

٨٠/٨٣ 

٣٥  
Br  

٩٠/٧٩ 

٣٤  
Se  

٩٦/٧٨ 

٣٣  
As  

٩٢/٧٤ 

٣٢  
Ge  

٦٤/٧٢ 

٣١  
Ga  

٧٢/٦٩ 

٣٠  
Zn  

٣٩/٦٥ 

٢٩  
Cu  

٥٥/٦٣ 

٢٨  
Ni  

٦٩/٥٨ 

٢٧  
Co  

٩٣/٥٨ 

٢٦  
Fe  

٨٥/٥٥ 

٢٥  
Mn  

٥٤/٩٤ 

٢٤  
Cr  

٠٠/٥٢ 

٢٣  
V  
٩٤/٥٠ 

٢٢  
Ti  

٨٧/٤٧ 

٢١  
Sc  

٩٦/٤٤ 

٢٠  
Ca  

٠٨/٤٠ 

١٩  
K  

١٠/٣٩ 
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  ١

  76ص»25/0« بیشتر) پ                                    7ص »25/0«کلویید) ب                         21ص»25/0«ثابت)  آ  1

 96ص»25/0«انرژي فعال سازي) ج                                86ص» 25/0«تیتانیم ) ث                       113ص»25/0«الکل)ت

5/1  

حلقه هاي شش گوشه، تشکیل بعدي با  سهآرایش منظم در یک مولکول هاي آب در ساختار یخ »25/0«درست نا) آ  2

  72ص »25/0«. شبکه اي با استحکام ویژه پدید می آورند

  49ص  »25/0«درست) ب

  105ص  »25/0« .ثابت تعادل تنها با تغییر دما تغییر می کند  - »25/0«نادرست) پ

  51ص  »25/0« .اکسایش هیدروژن در سلول سوختی بازدهی را تا سه برابر افزایش می دهد - »25/0«نادرست) ت

 29ص  »25/0«. درست) ث

5/0   
  

  

25/0   

5/0   

5/0  

25/0  

     »25/0«.افزایش می یابد ) آ  3
  »25/0« .زیاد می کندرا قدرت پاك کنندگی صابون افزایش دما ) ب
پارچه پلی  پانزده درصد لکه رويهمه لکه ها از پارچه نخی پاك شده است اما ،  40℃زیرا در دماي »25/0«پلی استر ) پ

 10تا ص 9ص                                                                                                                   »5/0«. استر باقی مانده است 

25/0   

25/0   
75/0  

O )آ  4
2»25/0« - 25/0« .یا شعاع آن کوچکتر است است زیرا بار یون آن بیشتر«  

سدیم اکسید ) ب Na O2»25/0« - 81تاص 78ص                       »25/0« .زیرا آنتالپی فروپاشی شبکه بیشتري دارد  

5/0   

5/0  

  » 25/0«.  فزایش یافته استا  [۶ି۽]یون هیدروکسید غلظت Xزیرا با افزایش ماده  -» 25/0«بازي)آ  5

  »HCl»25/0) ب

[۶ି۽])پ >   »25/0«[ାࡻ૜ࡴ]

  26ص  »25/0«1نمودار ) ت

5/0   

25/0   

25/0   

25/0 

ھ فاصل یا تفاوت کھ کنند می ایجاد را emf بیشترین ھنگامی،  گالوانی سلول تشکیل در ھا سلول نیم - »Mg-Ag»25/0) آ 6

  »25/0«.باشد بیشتر الکتروشیمیایی سري در آن ھا°ࡱ میان
 »76/0-(-8/0  emf=»5/0(  =V56/1)ب

  48ص »25/0«. است) کوچکتر( زیرا پتانسیل کاهشی استاندارد آن منفی تر   -  »Zn»25/0) پ

5/0   

5/0   

5/0  

  »راهنما در صفحۀ دوم   ادامۀ«  
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  نمره  راهنماي تصحیح  ردیف
  

  ٢

  ) آ 7
ࡴ࢖ = [ାࡴ]ࢍ࢕࢒− = ٢ࢍ࢕࢒− × ١٠

ି٣
ᇣᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇤᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇥ

«٠/٢٥»

=  ٢/٧ด
«٠/٢٥»

 

 
  ) ب

٢L(aq) ×
١٠×٢

−٣
 mol ࡴ+

١L(aq) ×
١mol N٢O٥

٢ mol ࡴ+ ×
١٠٨gN٢O٥

١mol N٢O٥
=  ٢١٦/٠  gN٢O٥

                          «٠/٢٥»           «٠/٢٥»              «٠/٢٥»        «٠/٢٥»
 

  36ص 

5/0   
  
  
  
  
1 

  »25/0«فلزها الکتریکی رسانایی) : 2(شکل       »25/0«پذیري شکل یا خواري چکش خاصیت) : 1(شکل  ) آ  8
از طرف دیگر خارج می شود ،  ିࢋ.Nاز یک طرف به دلیل حرکت آزادانه و یکنواخت دریاي الکترون  ିࢋ.Nبا ورود ) ب

  82ص  »5/0«. این جاري شدن الکترون موجب رسانایی می شود

5/0  

5/0  

  »25/0«. زیرا بار الکتریکی در پیرامون اتم مرکزي توزیع متقارن دارد - »25/0«)1( شکل) آ 9
  »25/0« 2شکل ) ب
  74ص      »25/0« .را نشان می دهد ) ି઼( ستاتیکی رنگ سرخ تراکم بیشتر بارالکتریکیدر نقشه پتانسیل الکترو) پ

0/5 

25/0  

25/0 

  »kJ 381 »25/0    )آ   10

  »25/0« .نیاز دارند یزیرا به انرژي فعال سازي بالای) ب

  »25/0«.است بیشتر آن در ها فرآورده و ها دهنده واکنش انرژي سطح اختلاف زیرا -  »25/0« 2واکنش )پ
  97تا ص  93ص                                                 »25/0«.دارد بیشتري انرژي فعال سازيزیرا  - »25/0« 1واکنش ) ت

25/0   

25/0   

5/0   

5/0 

  »25/0«)آهن سفید(گالوانیزه) آ  11

  »Zn»25/0) ب

(݃)٢ܱ)پ + (݈)٢ܱܪ٢ + ٤ ݁ᇣᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇤᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇥ
«٠/٢٥»

   → ٤ ᇣᇧᇧᇤᇧᇧᇥ(ݍܽ)ିܪܱ
««٠/٢٥»

 

 
 59ص       »25/0«.اد و مسمومیت مواد غذایی می شودبا مواد غذایی واکنش داده باعث فس Znزیرا   -»25/0«خیر)ت

25/0   

25/0  

5/0  
  

5/0  

    »وم سراهنما در صفحۀ   ادامۀ«  
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  ٣

چون این واکنش به صورت طبیعی انجام . ( زیرا براي انجام آبکاري نیاز به استفاده از باتري است »25/0«الکترولیتی ) آ  12
  »25/0«.) نمی شود

  »25/0«قطب منفی ) ب
(࢙)ࢍ࡭ )  پ → (ࢗࢇ)ାࢍ࡭ +   »25/0«ࢋ
  62تا ص  60ص                                                                                           »25/0«(ࢗࢇ)ାࢍ࡭یون هاي فلزي نقره ) ت

5/0  

25/0   

25/0   

25/0  

  22ص »25/0«. دارد يکوچکتریونش اسیدي زیرا ثابت   - »25/0«استیک اسید) آ  13
  »25/0«. اسید قوي تري است و میزان یونش آن در آب بیشتر است  زیرا - »HI (»25/0(هیدرویدیک اسید ) ب
  )پ

[ାࡴ] = ૚ᇣᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇤᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇥିࡸ࢒࢕࢓٠/٠١ 
«٠/٢٥»

 

ܭ =
[۶ା][۶۱ି۽۽]

ᇣᇧᇧᇧᇤᇧᇧᇧᇥ[۶۽۽۶۱]
«٠/٢٥»

→ 1/8یا  × 10ି4  =  
(0/01)2

[۶۽۽۶۱] → [۶۽۽۶۱] = ૚ᇣᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇤᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇥିࡸ࢒࢕࢓0/55
«٠/٢٥»

 

  29ص   

5/0  
5/0  

75/0  

  »25/0«ن ازایلپار) آ 14
  »25/0«محلول رقیق پتاسیم پرمنگنات ) ب
  عدد اکسایش کربن = 4- 5 =  -1)پ
»25/0«  »25/0«  

  »25/0«) ترفتالیک اسید (   5و ترکیب »25/0«) اتیلن گلیکول (  3ترکیب ) ت
  )ث

  
  

  121تا ص  114ص      »5/0«
 

25/0   
25/0   

  
5/0   
5/0   

  
  
  

5/0 

نمره ) به جز به کاربردن تناسب درحل مسایل عددي(کتاب  ۀدرست بر پایهايپاسخ برايلطفاًخدا قوت ؛ همکار محترم ضمن عرض 
 .منظور فرمایید
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 نمره راهنماي تصحیح ردیف
 ) 99ص()     25/0(  NH3 )پ)  70ص) (25/0( سه بعدي) ب                       ) 68ص() 25/0(سیلیس) آ 1

)12ص()   25/0(فسفات) ث            ) 55ص()    25/0(الکترولیتی) ت 

25/1 

 )13ص () 25/0(  درست)آ 2

است، که  در آن اتم هاي کربن با پیوندهاي اشـتراکی، حلقـه هـاي     گرافیتتک لایه اي از  گرافن )25/0( نادرست) ب

  )70ص( )25/0( .شش گوشه تشکیل داده اند

 ) 62تا ص 60ص(        )25/0( .باتري اتصال دارد قطب منفیجسمی که آبکاري می شود به  )25/0( نادرست)پ

  )25/0(  .استفاده می کنند فولاد از تیتانیمدر ساخت پروانه کشتی هاي اقیانوس پیما، به جاي ) 25/0(نادرست ) ت

)  85ص(

 ) 54ص(  )25/0(. در می آید سرخدر پیرامون آند به رنگ   pHدر سلول برقکافت آب ، کاغذ  )25/0(نادرست  )ث

25/2 

) 25/0(همگن  ) ب ) 25/0(ناهمگن)آ   3

)  7ص( ) 25/0(نور را پخش می کند) ت)  25/0(نور را پخش نمی کند) پ

1 

) 18ص  تا 17ص)  (25/0(یونیده شده است "چون کاملا)  25/0(HB) آ 4

) ب 

درصد یونش =
شمار مولکول هاي یونیده شده
شمار کل مولکول هاي حل شده

×  100 =  
2
4  × 100

ᇣᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇤᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇥ
0/25

=   % 50ᇣᇧᇤᇧᇥ
0/25

 

  ) 22ص)  (25/0( HC) پ 

25/1 

૜۽܁−(  زیرا داراي گروه سولفونات )25/0(غیر صابونی ) آ  5
  )25/0(. باشدمی )   ି

 )25/0( .چربی ناقطبی است پس به بخش ناقطبی پاك کننده می چسبد زیرا )25/0( 3بخش ) ب

 ) 11ص ( )25/0( .پاك کنندگی خود را حفظ می کندبله )پ

25/1 

 "ادامه راهنماي تصحیح در صفحه دوم"
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 نمره راهنماي تصحیح ردیف
) 25/0(کاتالیزگر) آ  6

CH2یا  اتیلن گلیکول :  ) 1(  )ب CH2

OH OH

 )116ص(             ) 25/0( 

CH3C یا  اتیل استات) :  2(  O

O

C2H5  )25/0(  )112ص( 

COOHیا  ترفتالیک اسید):  3(  

COOH

 )115ص ( ) 25/0(
 )63ص(    )25/0(  -3    )پ

25/1 

هنگامی که  )25/0( .منفی تر استنسبت به آهن با توجه به پتانسیل کاهشی استاندارد منیزیم که ) 25/0(منیزیم )آ 7
 )25/0(   .و آهن حفاظت شده است اکسایش یافتهخراشی پدید آمده فلز منیزیم 

      )ب
ܱ٢(݃) + (݈)٢ܱܪ٢ + ٤݁ିᇣᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇤᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇥ

٠/٢٥
 → ᇣᇧᇧᇧᇤᇧᇧᇧᇥ   (ݍܽ)ିܪ٤ܱ    

٠/٢٥
)  59ص( 

75/0 

5/0 

 25/1) 45ص(  )5/0( =emf -23/0-)-76/0= (53/0)ت ) Zn25/0( )پ)   25/0( 2 )ب  ) 25/0( نیکل)آ 8

  )97ص( )25/0(  C )آ 9
 )96ص)(25/0. (زیرا کاتالیزگرانرژي فعال سازي را کاهش می دهد)25/0(B) ب
 )97ص) (25/0.(زیرا نمودار مربوط به یک واکنش گرماده است) 25/0(سوختن کربن مونواکسید)پ

25/0 
5/0 
5/0

) 25/0.(متقارن است پیرامون اتم مرکزي آنبار الکتریکی توزیع  زیرا) 25/0(ناقطبی )ب)    25/0( 1شکل )آ 10
 اگر دانـش آمـوز   ( -)25/0( .الکترون را نشان می دهدرنگ سرخ ، تراکم بیشتر در نقشه پتانسیل زیرا ) 25/0( ି઼)پ

) 75ص ( )هریک از رنگهاي سرخ یا آبی را درست توضیح داده باشد نمره تعلق می گیرد علامت

75/0 

5/0 

Clି) آ 11 < ) 25/0(. کمتر است-Cl نسبت به       -Fشعاع   زیرا )25/0( ିܨ
    )25/0( .زیرا بار الکتریکی کاتیون آن بیشتر است )25/0(MgO)  ب
 ) 79صتا  78ص(           )25/0( KCl) پ

5/0 
5/0 

25/0 
 "ومسادامه راهنماي تصحیح در صفحه "
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و پایش کیفیت آموزشیمرکز سنجش 

http://aee.medu.ir  

 نمره راهنماي تصحیح ردیف
12 

ܭ =
[Hା][CH٣COOି]

[CH٣COOH]ᇣᇧᇧᇧᇧᇤᇧᇧᇧᇧᇥ
(٠/٢٥)

→  [CH٣COOି] = [Hା]ᇣᇧᇧᇧᇧᇧᇤᇧᇧᇧᇧᇧᇥ
٠/٢٥

→   ١/٨ × ٥−١٠ =
[Hା]٢

٠/٠٢ᇣᇤᇥ
٠/٢٥

 

→    ቂH+ቃ = ٦ × .݈݋٤݉−١٠ ١−ܮ
ᇣᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇤᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇥ

٠/٢٥
 )19ص(

1 

 )25/0(غشاي مبادله کننده پروتون:  C        )25/0( هیدروژن: B       )25/0( اکسیژن:  A)  آ  13

 )25/0( .سلول هاي سوختی برخلاف باتري ها انرژي شیمیایی را ذخیره نمی کنند) ب

   ) 53تا  51ص (                )25/0( .تامین سوخت آن ها است) پ

75/0 

25/0 

25/0 

)آ  14  

mol OHି = ٠/٠١molNa٢O ൬
٢molOHି

١ molNa٢O൰ =   ٠/٠٢ mol (٠/٢٥)

[ିܪܱ]  = ١٠٠٠݈݉ × ቀ٠/٠٢௠௢௟
١٠٠௠௟

ቁ = .݈݋٠/٢݉  (٠/٢٥)١ିܮ

)ب
١٠ି١٤ = [ିܪܱ][ାܪ] → [ାܪ]٠/٢ =  ١٠ି١٤ᇣᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇤᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇥ   →

٠/٢٥
[ାܪ] = ٠/٥ × ١٠ି١٣ᇣᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇤᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇥ

٠/٢٥

ܪܲ = − log[ܪା] =  − log
١
٢ × ١٠ି١٣ =ᇣᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇤᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇥ

٠/٢٥
١٣/٣ᇣᇤᇥ
٠/٢٥

 )24ص(

5/1 

  )25/0(. زیرا طبق اصل لوشاتلیه واکنش در جهت رفت پیش می رود )25/0(. افزایش می یابد )آ  15

در واکنش  پس )25/0(. پیش می رود بیشترواکنش در جهت شمار مول هاي گازي  )کاهش فشار(حجم با افزایش  )ب

  )25/0(. تعداد مول هاي گاز هیدروژن افزایش می یابددر تعادل جدید و   )25/0( انجام می شودجهت برگشت 

 )107تا  102ص (                                                          )25/0. (است کوچک آن چون ثابت تعادل )25/0(کم ) پ

75/1 

 20  جمع نمره .  خسته نباشید
 .نمره منظور فرمایید )به جز به کار بردن تناسب در حل مسایل عددي ( لطفا در صورت مشاهده پاسخ هاي صحیح و مشابه کتاب درسی: همکار محترم

@ChemShakouri



@ChemShakouri

lotus
Pencil

lotus
Pencil

lotus
Pencil



@ChemShakouri

lotus
Pencil

lotus
Pencil

lotus
Pencil



@ChemShakouri

lotus
Pencil

lotus
Pencil

lotus
Pencil



@ChemShakouri

lotus
Pencil



@ChemShakouri

lotus
Pencil

lotus
Pencil



@ChemShakouri

lotus
Pencil

lotus
Pencil


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	سوال دی داخل
	دی داخل راهنمای تصحیح

	8
	shimi
	شیمی 3-شهریور 402

	راهنمای تصحیح شیمی شهریور1402

	9
	شیمی11 خرداد-1402
	راهنمای تصحیح شیمی خرداد1402 (1)

	10
	14011007-1
	R14011007-1

	11
	shimi3-14010617
	shimi3-14010617

	12
	shimi3-14010307
	shimi3-14010307

	13
	سوالات شیمی 3 دی ماه 1400
	راهنما شیمی 3دی ماه 1400

	14
	سوال شیمی 1400
	راهنما شیمی1400

	15
	سوالات شیمی 3---- 1400
	راهنما شیمی 3-1400

	16
	d991024-1
	1

	17
	1-1
	1-1-1

	18
	1-1
	1-1

	19
	20
	21
	d980320-1
	راهنمای تصحیح شیمی 3ریاضی - تجربی دوازدهم خرداد 98

	22



